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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z inwestycja: ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w
Gnieznie”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
Szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnych asortymentdw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplet
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
roboét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
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powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od

daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych



D-M-00.00.00 Wymagania ogolne 9

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktoére spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy Iub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowe;j i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatldw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zroédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i1 byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialtdow moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru be¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie¢
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptlyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i1 procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementdéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zalozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg roboét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo§¢ sa okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg¢, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikdéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja projektows i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjag okreslong w pkt 1
i ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektora Nadzoru

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci rob6t i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



16 Wymagania ogolne D-M-00.00.00

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jako§¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robdot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbidér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktdorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w  poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

Nownkwb
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6élnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja: ,,Budowa drogi na ulicy
Transportowcoéw w Gnieznie”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowe]j sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuiz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadnos$cig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo§¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowsa.
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5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robdt zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogolne”.
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I'LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w zwigzku
z realizacja zadania ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych
1 obejmuja.

—  zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci (okoto 30+60 cm) z terenu projektowanych
robot i ztozenie na odktad tymczasowy,
—  zaladunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:

—  rowniarki,

—  spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia,
nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych
1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami ST Iub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Na terenie planowanych robot humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawac si¢ bezposrednio
do wykorzystania. Wykonawca wspélnie z Inzynierem ocenig przydatno$¢ humusu do dalszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, Zze nie jest ekonomicznie
uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu skarp Wykonawca winien
usung¢ humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz.
21 — z pdzniejszymi zmianami).
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5.3. Zdjecie darniny

Darning nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darninyoraz m?
(metr szescienny) wywiezionego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? lub 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,

—  zaladunek i transport humusu na terenie budowy,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skltadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

—  zatadunek i transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy,

— utylizacja humusu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 roku poz. 779: Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w sprawie ogloszenia tekstu jednolitego) —
z p6zniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC






1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki
elementéw drog i ulic w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w
Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbidorkowych elementéw nawierzchni
i obejmuja:

—  Rozebranie nawierzchni jezdni

—  Rozebranie podbudowy z kruszywa

—  Rozebranie $cianki czotowej przepustu
—  Rozebranie obrzezy betonowych

—  Rozbidrka taw betonowych

oraz

—  wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy z mechanicznym
zatadunkiem i roztadunkiem oraz utylizacja)

Uwaga: Materialy rozbiérkowe nalezy przejrzec i posortowaé. Ostateczng decyzje o przydatnosci do

ponownego  wykorzystania materialbow  podejmie = InZynier =~ w porozumieniu
z Zamawiajacym.

Materialy z rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowig wlasnos$¢
Wykonawcy bedg odtransportowane na jego skladowisko przy zachowaniu przepiséw
odnos$nie ochrony Srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012
r. o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z 2019 roku poz. 701).

Materialy z rozbiorki nadajgce si¢ do powtérnego wbudowania sa wlasnos$cia
Zamawiajacego. Nalezy je oczySci¢, posegregowaé i przewiezé zabezpieczone na paletach na
skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtgbokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z rozbiérka elementow drég i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementdéw drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien dysponowac nast¢pujacym sprzgtem:

- miloty pneumatyczne,

—  palniki do cigcia elementow metalowych,
—  pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,
—  spycharki,

—  zrywarka do nawierzchni,

—  frezarki do nawierzchni,

—  zrywarka do nawierzchni,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

—  samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy bitumiczne i podbudowy
thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementdw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

Rozbiorkg elementow przeznaczonych do ponownego wbudowania wykona¢ w sposdb powodujacy
najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementow.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami [Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220
z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4].

5.2.3. Rozbidérka nawierzchni bitumiczne;j.

Krawedzie — granice rozbiorki nawierzchni bitumicznej nalezy docia¢ pita tarczowa z odpowiednia tarcza.

Zaleca si¢ rozbiorke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowa¢ frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong gltgbokos$¢ z doktadnoscia do 5 mm.

5.2.4. Rozbiorka mechaniczna nawierzchni lub podbudowy z tlucznia lub kruszywa

Nawierzchni¢ lub podbudowe nawierzchni z tlucznia lub kruszywa mozna rozebra¢ za pomocg urzadzen
mechanicznych: spycharek lub za pomocg zrywarek samobieznych

Nawierzchnia lub podbudowa powinna by¢ rozebrana w cato$ci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej, a podtoze oczyszczone.
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5.2.5. Rozbiorka mechaniczna elementéw betonowych i zelbetowych

Elementy betonowe: tawy pod krawezniki rozebra¢ za pomoca: mlotéw pneumatycznych lub za pomoca
zrywarek samobieznych.

Elementy zelbetowe: mury oporowe rozebra¢ za pomocg: mlotéw pneumatycznych.

Ww. elementy powinny by¢ rozebrane w calosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej, a
podtoze oczyszczone.

5.2.6. Rozbiodrka nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej lub ptyt betonowych

Rozbiérke nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej Iub ptyt betonowych wykona¢ rgcznie przy pomocy
narzedzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbiorce kostke i ptyty posortowac.
Kostka betonowa, kamienna lub ptyty — po ocenie i zakwalifikowaniu przez Inzyniera moga by¢ uzyte do
umocnienia skarp, wykonania $ciekow oraz do wykonania innych elementow.

5.2.7. Rozbiorka obrzezy lub kraweznikéw betonowych

Rozbiorke obrzezy lub kraweznikow betonowych wykona¢ regcznie przy pomocy narzedzi brukarskich
ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.8. Demontaz znakéw drogowych

Demontaz znakéw drogowych wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu mechanicznego. W razie
potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe fundamenty i podmurdéwki rozebra¢ przy pomocy
mlotdéw pneumatycznych.

5.2.9. Rozbidrka mechaniczna nawierzchni z betonu

Nawierzchni¢ z betonu mozna rozebrac¢ za pomoca urzadzen mechanicznych: zrywarek samobieznych
Nawierzchnia powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej, a
podioze oczyszczone.

5.2.10. Demontaz ogrodzen i innych elementow

Demontaz ogrodzen i innych elementow (np. wiat) wykonaé rgcznie lub przy pomocy lekkiego sprzgtu
mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe elementy ogrodzen i
podmurowki rozebraé przy pomocy mtotéw pneumatycznych.

Kapliczke przydrozna (po uzgodnieniu z Wtascicielem) nalezy przestawi¢ tzn. rozebra¢ go i odbudowaé w
miejscu przewidzianym w Dokumentacji Projektowe;.

Reklame stalowa (po uzgodnieniu z Wlascicielem) nalezy przestawic tzn. rozebraé¢ go i odbudowa¢ w miejscu
przewidzianym w Dokumentacji Projektowe;.

Elementy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy rozbiera¢ metodami nie powodujacymi ich
uszkodzenia,

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzgce z rozbiorki Wykonawca winien posortowa¢é i nastepnie w obecnoS$ci Inzyniera
zakwalifikowaé materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace
sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowac go i
ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w wlasciwymi wiadzami i zgodnie z
obowiazujacymi przepisami ochrony §rodowiska. Materiat odpadowy nalezy podda¢ utylizacji.

Materialy z rozbioérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego.
Nalezy je posortowac, oczysci¢, zaladowac, przewiez¢ i sktadowaé¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w
sposob uporzadkowany i wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem. Wykonawca
winien si¢ zwréci¢ do Inzyniera (Zamawiajacego) w celu potwierdzenia miejsca wywozu materialdow (np.
wlasciwej bazy materiatlowej).

Materiaty niebezpieczne dla $rodowiska oraz nie nadajgce si¢ do ponownego wbudowania nalezy
unieszkodliwi¢ 1 odwiez¢ na sktadowisko przeznaczone do sktadowania takich materiatow.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.
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Kontroli podlega sposdéb wykonywania robdt rozbidrkowych, prawidlowos$¢ transportu i sktadowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

—  dla cigcia nawierzchni - m

—  dla poszczegolnych warstw nawierzchni — m
—  dla elementoéw betonowych — m?

— dla elementow liniowych np. krawe¢znikow — m

—  dla barier, balustrad i porgczy - m

— dla kapliczek, krzyzy przydroznych, reklam itp. — szt.
—  dla znakéw drogowych, drogowskazow — szt.

- dla wiat, tablic, ogrodzen — m? lub m.

2

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  wyznaczenie miejsc rozbiorek,

—  oznakowanie miejsca robot,

—  sortowanie materialow do ponownego wykorzystania,

—  zaladunek 1 odtransportowanie materialdow do ponownego wykorzystania pochodzacych
z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasciwg bazg materialowg Zamawiajacego),

— zaladunek i odtransportowanie materialdbw odpadowych pochodzacych z rozbidrki
na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

—  koszt utylizacji materiatéw odpadowych.

oraz dla 1 mb cigcia nawierzchni bitumicznej:

—  wyznaczenie linii cigcia,
— nacigcie nawierzchni na glgboko$é okreslong w Dokumentacji Projektowej, odpowiadajaca
grubosci rozbieranej warstwy nawierzchni bitumicznej,

oraz dla 1 m? konstrukcji nawierzchni:

—  rozebranie poszczegdlnych warstw podbudowy,
—  rozebranie poszczegdlnych warstw nawierzchni,

oraz dla 1 m? nawierzchni z kostki lub ptyt:

—  rozebranie poszczegdlnych warstw nawierzchni,
—  sortowanie oraz oczyszczenie materialdw przeznaczonych do ponownego wykorzystania

oraz dla 1 mb kraweznikow, obrzezy i innych liniowych:
—  rozebranie poszczegodlnych asortymentow,
oraz dla 1 m? elementéw betonowych:

—  rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
—  podzial elementéw na mniejsze,

oraz dla 1 szt. elementéw znakow drogowych

—  zdjecie niepodswietlonych tablic znakow drogowych,
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—  zdjecie tablic prowadzacych, kierujacych i rozdzielajacych
—  rozebranie shupkéw do tablic znakow drogowych,

oraz dla 1 szt. kapliczek, reklam

—  demontaz poszczegdlnych elementow,
—  odtworzenie obicktow w miejscu przewidzianym w Dokumentacji Projektowej,

oraz dla 1 m? lub 1 m wiat, tablic, ogrodzen:
—  rozebranie poszczegbdlnych asortymentow,
oraz dla 1 m balustrad, por¢czy lub barier:

—  rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 - Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o
odpadach Dz. U. z 2019 roku poz. 701 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakdéw i sygnalow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiorkowych.
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Roboty ziemne D-02.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlagczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja: ,,Budowa drogi na ulicy
Transportowcow w Gnieznie”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostalty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

—  Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. utylizacja materiatow z
wykopu nalezy do wykonawcy po weczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez przedstawiciela
inwestora, material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowac oraz dostarczy¢ i zlozy¢ w
miejscu wskazanym przez inwestora

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.



Roboty ziemne

D-02.00.00

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gi¢b0k0§c1 0§1 ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w dokumentacji projektowej i w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gorej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru liniowych robét ziemnych (nasypoéw) w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa drogi na ulicy
Transportowcow w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég (wykonanie nasypow) i obejmuja:

—  wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podtoza wraz z zaggszczeniem
z gruntu z dokopow Wykonawcy — budowa drogi,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla glownej, KR3 dla drogi powiatowej oraz KR1+KR2
dla zjazdéw, chodnika itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami

TOWOwW.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.7. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie
do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajagcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego
zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.8. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie
z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
1 dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

gdzie:

1.4.16.

gdzie:

1.4.17.

gdzie:

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),

pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ — gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

y = Jeo.

dis
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E
Iy ===
0 E»]
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gleboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktoérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania og6lne dla materialéw do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z materiatdéw spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 1 sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopow na budowie. Cato$¢ gruntow
do wykonania nasypoéw bedzie pochodzi¢ z dokopow lub ukopdéw Wykonawcy.

Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia cato$ci gruntow przydatnych ze zroédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty [ — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
pospotka gliniasta glina zwie;;%a, glina
piasek gruby — rumosz gliniasty Pylnast.a zwigzta .
piasek sredni —  zwir gliniasty — il il piaszczysty, it
piasek drobny — pospotka gliniasta bargZ(l)a:y .
- ysadzinowe
1zﬂlilezrec:zpadowy ~ plasek gliPiasty
—  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hko m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 2.
Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.
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Tablica 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢

Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty migkkie wypehione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i |2, Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly zabezpieczone od wod gruntowych i

2. Zwiry i pospotki, rowniez piaszczyste i pyty powierzchniowych
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski er Ub0_> $rednio i ) pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i ['5 ™ Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub przejsciowo
tamane pylaste orazinneowr  <35% zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z. 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
SiOI_meSZk@ frakc_]_l . zwigzle 1 gliny pylaste zwigzte oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
zwirowo-kamienistej inne grunty o granicy ptynnosci wy. ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku od 35 do 60%
rpzpomamls-tqsm UZ!S, Wysiewki kamienne gliniaste o gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢

5. Zuzle wielkopiecowe i inne o [ . o L h - :

. zawartos$ci frakcji itowej ponad 2% na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
metalurgiczne ze starych biernei eruntu podioza
zwalow (powyzej 5 lat) =— - - — LE L e
. 8. Zuzle wielkopiecowe i inne o0 ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne
6. Lupki przywegtowe - .
metalurgiczne z nowego studzenia straty masy do 5%
przepalone (do 5 lat)

7. Wysiewki kamienne o - - -
zawartosci frakcji itowej 9. Hp’mpkl przyweglowe gdy wplne przestrzenie ;ostanq wypetione
ponizej 2% nlep.rzepalong . . matenaiem drobnpglamlstym

10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
SypoOw w stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioty itp.
fie przemar- 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
zania przepalone zawierajace mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn mniej- [ 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospétkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
zZwirom metalurgiczne do 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$no$ci w,,>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania

2.4.1. Wybor materiatow do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku rdéznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstgpne proby na odcinku
doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntow sypkich.

Do goérnych i1 dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy pltynnosci
powyzej 60 % oraz grunty organiczne (0 zawartosci czgsci organicznych Iom>2%), z wyjatkiem piaskow
prochnicznych o 1om<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywac gruntéw trudnozageszczalnych, ktérych
maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/em® (nie dotyczy to zuzli

1 popiotow).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy plynnosci wi>35.
W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no§nosci Wnee>10.

Gdzie:
Wnos': i 100
Pp
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w ktorym:

p - cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebié trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio
przygotowang probke gruntu na glgbokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
pp - ci$nienie pordwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?,

a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?,
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.

2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego
o nastepujacych parametrach:

—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

—  kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m;

—  wskazniku piaskowym WP > 35.

—  wodoprzepuszezalno$¢ K > 5,12 m/dobe (6x107° m/s)

—  wskaznik réznoziarnistosci dla dolnych warstw U > 3,0

—  wskaznik réznoziarnistoéci — dla goérnych warstw U > 5 (wyjatkowo U > 3.5)

Grunty o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<C.<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia
gruntow o wskazniku jednorodnoS$ci uziarnienia 2,5<C.<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia
opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami
odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢, czy jest spetniony warunek statecznosci
skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane
materialy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materialdow nalezy okresli¢
indywidualnie.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  rowniarki samojezdne,
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lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor
sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
robot. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zaggszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu pospotki pyly, ity z malg zawarto$cia frakcji
kamienistej
grubo$¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba
wcm przejazdow W cm przejazdow wcm przejazdow
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4 do 8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od 4 do 8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
cigzkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 0od4do 6

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawcg,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okre$li¢ sposob
postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrddlo (zrodta) dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan
jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gl¢bokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w specyfikacjach ST D-01.02.XX oraz ST D.01.03.XX.

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to
nalezy ja usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogescic
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Wykonawca powinien skontrolowaé rowniez wtorny modut odksztalcenia E> gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagany
wtorny modut odksztatcenia E;> 40 dla gruntow niespoistych i E>> 30 dla gruntéw spoistych.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie poditoza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci Kategoria ruchu
[m] KR1-KR2 KR3+KR4
H<20 0,95 0,97
H>20 0,95 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona Iub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Styk dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykona¢ przy
pomocy stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gbérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

ST D.02.03.01.



h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

i)  Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. e).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntow o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez zastosowanie
spoiwa (np. wapno) zaproponowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. ).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nast¢pnego.
Jezeli warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.7. Nasypy w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Roznica poziomow zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustow o kacie
skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.4. Zaggszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
warto$ci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona
w punkcie 6.2.3.2.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i no§nosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN- S-02205:1998 zalacznik B, nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

. o ) Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I:
Strefa nsypu pod powlerzchnlq (niweleta) robot Kategoria ruchu
ziemnych
KR1+KR2 KR3+KR4

do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy
nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00
podtoza o ile wystgpuje
Nizej do glebokoscei 1,2 m (inne drogi) 0,97 1,00

1,2+2,0 m 0,95 0,97
ponizej 2,0 m 0,95 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy, wyznaczanego
jak okreslono w punkcie 1.4.10.

Moduly odksztalcenia, pierwotny E; i wtorny E» nalezy oznaczy¢ przez obciagzenie plytg VSS
o $rednicy 300 mm zgodnie z zalgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania zatgcznik B. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy
badaniu podtoza lub nasypu.

Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,
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b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,00.

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiré6w gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. Prébne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miec
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana
w p. 5.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy.
Na podstawie poroéwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.5. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos¢ dna i glebokos$¢ rowu nie mogg roznié si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopow w ST D-
02.01.01.

5.7. Dokladno$¢é wykonania nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac
+0cmi-2cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
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przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Tablica 6. Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokladnosé
1 Podtoze nawierzchni:
nier6wno$¢ powierzchni® cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*  niweleta powierzchni cm +1,-2
Ulepszone podloze nawierzchni:

*  grubos¢ catkowita %grubosci +10

*  grubos¢ poszczegolnych warstw %grubosci +10

*  szerokos$¢ poszczegdlnych warstw cm +5

2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):

* 0§ korpusu drogowego cm +10

*  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10

*  nieréwnos$ci powierzchni® cm +4

*  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1

*  niweleta gornej powierzchni cm +0,-2

*  pochylenie wartw gruntdw mato przepuszczalnych % +1

3 Skarpy:

*  pochylenia I:m %pochylenia +10
nierd6wnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjnej cm +10
nieréwnosci gbrnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5

4 | Rowy:
*  szerokos¢ cm +5
*  rzedne profilu dna cm +0,-2
*) Nier6wnoéci mierzone fata 3 m

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

—  wilasdciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

—  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481,

—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. ¢),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.5 1 5.3.6, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modulow odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi
wp. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modulow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia za pomoca VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowos$ci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.7.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Tolerapqe ,
wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
Pomi . 1 t hueodei
Odchylenie osi korpusu ziemnego | . omiar tasma, szab onem, fatg 0 dlugosci 3 m <+5cm
. i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co
Szerokosci dna rowow 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, <+5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na Nie wiecej niz
drogowego tukach o R > 100 m oraz w miejscach, ktore -3 cm lub +1 cm
‘ budza watpliwosci < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp - .
pochylenia
6 Rownosé gornej powierzchni <3em
korpusu drogowego
7 Rownos¢ skarp <= 10cm
3 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co Nie wigcej niz
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3 cm lub +1 cm
Pochylenie poprzeczne goérnej Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co o
9 . . . <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ srednig nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiarow
6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Dopuszczalne tolerancje dla szerokosci korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Dopuszczalne tolerancje dla szeroko$ci dna rowoéw podano w tabeli nr 7.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Dopuszczalne tolerancje dla rzgdnych korony korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7.
6.3.5. Pochylenie skarp

Dopuszczalne tolerancje dla pochylenia skarp podano w tabeli nr 7.
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6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Dopuszczalne tolerancje dla nierownosci powierzchni korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7.
6.3.7. ROWnos¢ skarp

Dopuszczalne tolerancje dla nierownosci skarp (mierzone tata 3-metrowa) podano w tabeli nr 7.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Dopuszczalne tolerancje dla spadku podhtuznego powierzchni korpusu ziemnego oraz spadku
podtuznego dna rowu (sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych w stosunku
do rzednych projektowanych) podano w tabeli nr 2.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia I;. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w normie BN-77/8931-12.
W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos$¢ badanego gruntu. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

| W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce
roboczej.

| Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami
okreslonymi w tabeli 1 niniejsze;.

Jezeli dopuszczono kontrolg zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia I, to wymaga sig,
aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ;.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4 na podstawie wartosci
modulow odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w PN-S-02205:1998. Wartosci modutéw
mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartoSci wskaznika odksztalcenia [, oraz minimalnej wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E,.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub
innego materialu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej
jednorodnos$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie.

Tablica 3.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat szk.symalna wartos'.c'
wskaznika odksztalcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane [; > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane [;< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 2,2

Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu. 3,0
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Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne

wartos$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢
okresla si¢ na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E,
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-S-02205:1998. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych
warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli
ziemnej. Nos$no$¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okre$lona przed lub
podczas odbioru budowli ziemne;j.

Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastgpujaca:

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i no$nosci wykonanych warstw, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Zasady stosowania
innych metod okreslono ponize;j:

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia
gruntow i materiatlow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na
odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci
wskaznika zaggszczenia I z warto§ciami modutu dynamicznego Ev¢ w odniesieniu do
gruntdw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania
ptyt LPD o ro6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wilasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac wylacznie
dla gruntow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Eq
mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie
zageszczania.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej
kontroli zageszczenia nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedura
wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452.
Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci
korelacyjne;j:

|- 0,818
$70,958 — 0,1741,
gdzie:
Ip stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mlota

(NK) potrzebng do zagltebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na
podstawie wzorow:

DPL

Ip = 0,071+0,429 Ig Nk

DPM  Ip=0,176+0,431 lg Nk
DPH  Ip=0271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t==1,0 m, dla sondy DPSH t==1,5 m.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika
zageszczenia i/ lub nos$nosci, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié. Jezeli
warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajagce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki jak na przyktad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii iproponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu podloza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. W wypadku nie
uzyskania wymaganych zaggszczen i nosnosci warstwy, jej spadkéw lub jej uszkodzenia wskutek
opadow atmosferycznych, Wykonawca niewlasciwie wykonana lub uszkodzona warstwe wykona
ponownie na swoj koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

Objetos¢ ukopu i1 dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— umocnienie skarp geowtdknina,

—  wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,

— plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika

piaskowego
PN-ISO 10318-1:2015 Geosyntetyki — Czes¢ 1: Terminy i definicje
PN-ISO 10318-2:2015 Geosyntetyki — Czg$¢ 2: Symbole i piktogramy
PN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Identyfikacja w miejscu zastosowania
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatgcznik do zarzadzenia
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

ST D.02.03.01.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.01.03. PRZEPUSTY Z RUR HDPE [TWORZYW SZTUCZNYCH]

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przepustu rurowego w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w
Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie przepustow
rurowych pod korong drogi i obejmuja:

e dla budowy przepustow:

— ulozenie wraz z montazem przepustu rurowego z elementéw prefabrykowanych (rury
dwuwarstwowe HDPE) o S$rednicy ¢ 800 mm wraz z polgczeniem segmentow
systemowymi zlgczkami opaskowymi.

— ulozenie wraz z montazem przepustu rurowego z elementow prefabrykowanych (rury
dwuwarstwowe HDPE) o s$rednicy ¢ 400 mm wraz z polgczeniem segmentow
systemowymi zlgczkami opaskowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - okreslenie okraglego przekroju poprzecznego przepustu.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
Projektem Technicznym Typowych Elementéw Przepustow Rurowych i Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
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ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskie;j
4.421 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustow pod korong drogi wedtug zasad niniejsze;j
specyfikacji sa:

2.2. Przepust z rur z tworzyw sztucznych karbowanych

2.2.1a. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwuscienne ¢ 800 mm (dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym) — o minimalnej sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?,

2.2.1a. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwuscienne ¢ 400 mm (dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym) — o minimalnej sztywno$ci obwodowej SN8 kN/m?.

2.2.2. Elementy taczace - zamki - do potaczenia rur o dtugosci transportowe;j
UWAGA: Wykonawca powinien zaméwi¢ w Wytwérni odcinki rur o wymaganej dlugosci.
Odcinki rur ,,wychodzace” z nasypu nalezy przycia¢ w Wytworni pod katem

odpowiadajacym spadkowi skarpy (z uwzglednieniem kata skosu przepustu i drogi
lub skarpy).

2.3. Prefabrykat wylotu
Nalezy zastosowac typowe prefabrykaty wylotow z betonu klasy minimum C25/30.
2.3. Materialy do podsypki lub obsypki przepustéw

2.3.1. Mieszanina zwirowo-piaskowa (pospotka) - fundament (podsypka) pod elementy rurowe wg PN-
EN 13242 kategoria uziarnienia Gc 80-20 lub kruszywo, spelniajagce wymagania normy PN-B-
11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

2.3.2. Piasek - obsypka, kruszywo drobne wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gr 80 lub kruszywo
drobne spetniajace wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.
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2.4. Materialy do wykonania fundamentéw
2.4.1. Beton klasy C12/15 [B15]

Do wykonania podbetonu pod fundament zastosowaé beton klasy C12/15 [B15] wg PN-EN
206+A1:2016-12.

2.4.2. Beton klasy C25/30 [B30]

Do wykonania fawy pod zakonczenie przepustu zastosowac beton klasy C25/30 [B15] wg PN-EN
206+A1:2016-12.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz przy
uzyciu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajagcego wymagang dokladnos¢ wykonania robdt i zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprawnym
technicznie sprzetem:

—  koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

- zurawi samochodowych,

- sprzgtu do montazu przepustéow z rur PEHD, w zaleznosci od wielkosci otworu: drabiny,
rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

- ubijak spalinowy 200 kg

Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robot ziemnych — w ST M.11.01.01.;
ST M.11.01.04.; ST M.11.01.06.

3.3. Sprzet do podnoszenia
Do montazu przepustu Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

—  zuraw samochodowy do roztadunku i uktadania rur,
—  sprzgt do montazu przepustow z rur PEHD, w zalezno$ci od wielko$ci otworu: drabiny,
rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

4. Transport
4.1. Wymagania ogoélne.

Materiaty do wykonania przepustow pod korona drogi moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je roztozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej (gdy wystepuje) — zgodnie z warunkami podanymi w ST
M.13.01.01.

4.2. Transport rur i zlaczek

Rury i ztaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

Podziat przepustu na segmenty uzalezniony jest od mozliwosci transportowych oraz dtugosci
handlowych — warunkéw dostaw Producenta.

Podczas transportu elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nalezy je ulozy¢
roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.
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4.3. Transport kruszywa

Kruszywo na podsypke i1 zasypke oraz material do umocnienia wlotu i wylotu nalezy przewozi¢
samowytadowczymi srodkami transportu.

Materiaty do wykonania przepustu pod korong drogi, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot przygotowawczych oraz wykopu

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykopy, podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z rur z tworzyw HDPE, zasypke
przepustu, zabezpieczenie wykopow $ciankami szczelnymi oraz wykonczenie wlotu i wylotu przepustu.

Wykonawca wykona rysunki robocze montazu przepustu i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.2.1. Transport oraz sktadowanie materialow.

Transport oraz skladowanie materialbw na miejscu wbudowania - zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Instrukcji Producenta.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane
w dokumentacji projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:

—  oczyszczenie i przygotowanie terenu robot,

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.2.3. Wykonanie wykopu pod przepust.

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykonanie wykopu pod przepust przy pomocy lekkiej koparki Iub r¢czne — wymagania wg ST
M.11.01.01.

5.3. Wykonanie fundamentu pod przepust o Srednicy 1000 lub 600 mm
5.3.1. Wykonanie fundamentu w wykopie (wg ST M.11.01.06.)

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ geosiatke oraz geowldkning separacyjng, a nastgpnie utozyé
podbudowe kruszywowa - fundament z mieszanki Zzwirowo-piaskowe]j o uziarnieniu 0+31,5 mm
i zagesci¢ do minimum Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z BN-77/8931-12. Po ulozeniu warstwy
kruszywa nalezy zawina¢ geowlokning separacyjng na kruszywo, tworzac materac kruszywowy.

5.3.2. Wykonanie podsypki pod przepust (wg ST M.11.01.06.).

Na fundamencie (materacu) kruszywowym nalezy utozy¢ podsypke wraz z podsypka zapierajaca.
Wykonanie podsypki w wykopie z mieszanki zwirowo-piaskowej o uziarnieniu 020 mm lub piasku
o uziarnieniu 0+2 mm (goérna warstwa) grubosci 20 cm zageszczone] do wskaznika zageszczenia
minimum Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z BN-77/8931-12. Goérna warstwa o wysokos$ci karbu
powinna by¢ luzna na tyle, aby karby rur mogty si¢ w niej zaglebi¢. W celu rozlozenia nacisku na
podtoze pod przepustem nalezy wykona¢ fundament, sktadajacy si¢ z warstwy piasku, wzmocnionej
geosiatkami.
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5.3.3. Wykonanie fundamentu — oparcia przepustu na wlocie i wylocie.

Dla przepustu o $rednicy 1000 mm lub 600 mm na wlocie i wylocie wykona¢ fundament betonowy
lub zelbetowy (ujeto w ST M.13.01.01.).

5.4. Montaz przepustu i wykonanie zasypki przepustu
5.4.1. Montaz rur przepustu

Ulozenie rur polietylenowych w projektowanych odcinkach polaczonych opaska taczaca. Przepust
powinien mie¢ spadek podluzny wynoszacy minimum 1%. Montaz odcinkéw rur o dtugosci do 6 m
wykonac¢ recznie lub przy pomocy lekkiego zurawia.

Na budowe powinny by¢ dostarczone odcinki rur o wymaganej dlugosci, a dla odcinkdéw
wychodzacych z nasypu przycigte w Wytworni pod katem odpowiadajgcym nachyleniu skarpy.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prostoliniowos¢ przepustu oraz jego niwelete. Potaczenie rur
firmowymi ztaczkami. Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe wykonanie ,,zamkoéw”, zapewniajacych
sztywnos¢ oraz szczelno$¢ potaczenia.

5.4.2. Wykonanie zasypki

Zasypke wykonywac¢ réwnomiernie i rownocze$nie z obu stron przepustu i na catej dlugosci,
warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia minimum [ = 0,95
(wg Proctora) bezposrednio przy rurze (warstwa grubosci 0,2 m) i I > 0,98 w pozostatej strefie. Gorng
warstwe nasypu o grubosci 20 cm zaggsci¢ do Is = 1,00. Podczas zaggszczania zasypki kontrolowac
rzgdne posadowienia przepustu i jego potozenie w planie. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub
wypychanie przepustu. Do zasypki stosowa¢ niewysadzinowy piasek gruboziarnisty o wskazniku
roznoziarnisto$ci U > 5,0. Wykonanie zasypki przepustu — wymagania wg ST M.11.01.04.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M. 00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w ST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji:

—  aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury z PEHD przepustow, sruby, ztaczki,
nakretki, podktadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,

- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani
przez wlasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

—  wyniki badan materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét wg ST D-M.00.00.00.
Kontrola i badania w trakcie robot w szczegolnosci obejmuja:

—  badania dostaw materialow (ST D-M.00.00.00),

—  prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

—  prawidlowos$¢ wykonania i zageszczenia fundamentu podbudowy w wykopie w trzech
miejscach, wskaznik zageszczenia > 0,98,

—  prawidtowo$¢ wykonania gornej warstwy podbudowy relatywnie luznej o grubosci min.
rownej wysokosci karbu rury,

— ulozenie, montaz elementow prefabrykowanych — rur HDPE,
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—  wykonanie i uszczelnienia zamkow (potaczen) elementéw prefabrykowanych,

—  prawidlowo$¢ wykonania zasypki — pomiar w 1 punkcie z kazdej strony przepustu dla
kazdej zageszczanej warstwy, wskaznik zagegszczenia > 0,95 (w strefie bezposrednio przy
rurze) oraz > 0,98 w pozostatej strefie przepustu

6.3.1. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.4.2.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

—  doktadnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje
dolnych narozy przepustu,

— prawidlowosci  wykonania nastgpnych  warstw  zasypki, zuwzglednieniem
dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

—  poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu, ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu
1 jego powtoki ochronnej,

—  wilasciwosci uzytych materiatow (gruntow) do zasypki,

—  powierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wplywem dziatania
zasypki.

6.3.2. Dla przepustéw z HDPE (polietylenu) nalezy przyja¢ nastepujace badania i tolerancje:

—  prawidtowo$¢ wykonanych wykopoéw - + 1 cm
—  prawidlowo$¢ zageszczenia podsypki wykopie - pomiar w trzech miejscach

Materiaty przeznaczone do wbudowania poza zgodnoscia z PN lub BN albo z Aprobatami musza
kazdorazowo przed wbudowaniem uzyskac akceptacje Inzyniera.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest metr (m) wykonanego przepustu.

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) zamontowanego wylotu z prefabrykatow.
Pozostale jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M. 00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonany wykop,
—  wykonane podtoze pod przepust,

—  przepust na podtozu lub podsypce,
— umocnienie wlotu i wylotu przepustu

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00.
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Cena wykonania robot 1 m przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca robot,

zakup materiatow z transportem na miejsce wbudowania,

przycigcie rur,

ulozenie rur na fundamencie,

wykonanie polaczen stykow rur,

oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania robot dla 1 szt. wylotu obejmuje:

wyrownanie i przygotowanie podtoza,
montaz prefabrykowanych wylotéw z betony.

Cena wykonania robot dla 1 m przepustu, ujetych w innych ST obejmuje:

wykonanie niezbednych wykopéw — ujeto w ST M.11.01.01.,

wyrownanie dna wykopu zgodnie z punktami wysokosciowymi — ujeto w ST
M.11.01.01.,

przygotowanie materiatdéw na podsypke — fundament — ujeto w ST M.11.01.06.
wykonanie fundamentéw betonowych lub z kraweznika na tawie betonowej z oporem —
ujeto w ST M.13.01.01.

wykonanie fundamentéw - podsypki pod czgséci przelotowe przepustu — ujeto w ST
M.11.01.06.,

rozlozenie geotkaniny (geosiatki lub geowtokniny) — ujeto w ST M.11.01.06.,
wykonanie zasypki przepustu — ujeto w ST M.11.01.04., ST M.11.01.06.,

zasypanie pozostalych wykopow wraz z zaggszczeniem — ujgto w ST M.11.01.04.,
wykonanie pozostatych robot ziemnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;,

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir

i mieszanka - wycofana.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych —

Piasek - wycofana.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Aprobaty techniczne przepustow z rur HDPE (polietylenu)

Krajowe Oceny Techniczne przepustow z rur HDPE (polietylenu)

Instrukcje Producenta dotyczace montazu i zasypywania przepustow z rur HDPE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszezaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja: ,,Budowa drogi na ulicy
Transportowcow w Gnieznie”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni chodnika.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac¢ niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdow podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

—  Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

—  Utylizacja materiatdw z korytowania nalezy do wykonawcy po wczeSniejszej ocenie jego
przydatnosci przez przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu

wskazanym przez inwestora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosc
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zaggs$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (L)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ci@iki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtoérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci )
RANE WySOKOSCIowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszezenie, wilgotnos$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Iub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem rob6t zgodnie z
p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

utylizacja materialdow z korytowania nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego
przydatnosci przez przedstawiciela inwestora,
material oceniony jako przydatny nalezy oczysSci¢, posortowac oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  nawierzchni
planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpne;j
warstwy nawierzchni.

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,

—  oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych,
—  skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,

—  skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych,

—  zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualne] dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem
(nizej lezaca warstwg), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym
materialem wedtug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materialu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww.
normy.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Do polaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

—  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalacznika Krajowego NA do PN-
EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek
niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie,

—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA
do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808,
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania
Zakacznika Krajowego.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania (klasa)
C60B3ZM C60BP3ZM | C60B10ZM"
Do ztaczania
wszystkich
. . Metoda badan wg | Jedno- Do zlgczania i rodzajow z
Wymagania techniczne normy g stka warstw asfaltow Dv?si?scti?(r:lﬁa pomini¢ciem
z asfaltow warstw warstw
niemodyfiko- asfal tosw ch asfaltowych
wanych Y z asfaltow
niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | ¢/100g |  70+155 (3) 70+155 (3) NR (0)
(Forshammer)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Stabilnos¢ podezas PN-EN 14848 g NR® (0) NR* (0) < (10)
mieszania z cementem
Czas wyplywu dla @ 2mm | p EN12846-1 | s 1570 (3) 1570 (3) 1570 (3)
w 40°C
El‘;zl"smos" na sicie 0,5 PN-EN 1429 |%@m/m)| <02(3) <02 (3) <02 (3)
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Trwatos$¢ podczas
magazynowania -
pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm po 7 dniach
magazynowania

Przyczepno$¢ do kruszywa
referencyjnego®, pokrycie PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) >75(2)
powierzchni

Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1
i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >43 (6) >463 (5) >43 (6)
Nawrot sprezysty w 25°C

dla asfaltow PN-EN 13998 % NR? (0) >50(5) NR? (0)
modyfikowanych

2 NR — brak wymagan

® Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Mleczko wapienne

Mleczko wapienne — zawarto$¢ Ca(OH)>>90%; zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0O)>90% wg PN-EN
459-2, srednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<Sum. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu
mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? + 20 g.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakoSci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakosci.

2.5. Skladowanie mleczka wapiennego

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych
z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i1 stuzy¢é do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

SST D.04.03.01
-127 -



—  sprezarek,
—  zbiornikdéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie iregulowanie
nastepujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczesniej skropiong emulsjg asfaltowa za pomoca
skropienia mleczkiem wapiennym mozna stosowaé skrapiarki, polewaczki oraz sprzgt rolniczy np.
opryskiwacz, wyposazone w dysze pozwalajace na rownomierne i kontrolowane nanoszenie preparatu.
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika zaleca si¢, aby zbiornik skrapiarki byt
wyposazony w mieszadlo obrotowe lub zamknigty obieg przelewowy. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogeniczno$é roztworu w calej objetosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podloze pod warstwe asfaltowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami dla drogi
o kategorii ruchu KR3, w oparciu o wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miegjscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego
powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie lub za
pomoca dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Potaczenia migdzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi dla drogi
o kategorii ruchu od KR3, w oparciu o wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA
oraz PN-EN 459-2.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci:

—  skropienie emulsja (dwukrotne),
— rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi Kontraktu kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernos¢
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonywania
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciagnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie recznie lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub
odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie specjalng warstwg oslonowa. Przed
rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni np.: krawezniki, Scieki,
wpusty itp. Odpowiednio ostonié.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podioza musi miesci¢ si¢
w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.
1 | Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja modyfikowana polimerem 60 85
SST D.04.03.01
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5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajacej skropienie migdzywarstwowe) przez
dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog wszystkich kategorii.
Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje
woda. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce
w temperaturze 100+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 h) byta:

e nie mniejsza niz 16% i nie wigksza niz 28% - do skropienia podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

e nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢
w przedziale 250 g/m*+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilo$¢ w kg/m? emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60 % powinna wynosi¢:

1. Do skropienia podtoza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego hydraulicznie [emulsja

C60B10 ZM/R]
e podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
e podbudowa z betonu lub mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0,3+0,7

2. Do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zuzycie lepiszczy do
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3

Tablica 3
Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa 3 lubz AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 03+0,5 0305 X
podbudowy
asfaltowej porowata lub w ztym 03+06 0307
stanie ’ ’ ’ ’
nowo wykonana - X 02+0,4
WW*“‘ frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub w zlym i 03+0,7 03+0.5
stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Nawierzchnia lub w zt
porowata lub w ztym N .
asfaltowa stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu od KRI do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa | e T stra
podbudowy p . . 0,2+04 0,3+0,5 02 ~+04
. nawierzchnia
asfaltowej Iub stara
szczelna
SST D.04.03.01
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nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa

porowata lub w zlym 0306 0307 03+0,5

stanie
nowo wykonana - X 02+0,4
.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

Warstwa wigzaca

porowata lub w ztym - 0,3+0,6 0,3+0,5

stanie

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

** do skropienia warstw bitumicznych pod warstwe SMA nalezyzastosowac emulsj¢ modyfikowang
Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

» - -rozwigzanie nie wystepuje

Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

Optymalng ilo§¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy sprawdzi¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno — asfaltowej. Powinna by¢ ona tak dobrana, aby uzyska¢ wymagane warto$ci
wytrzymalosci na $cinanie potaczenia migdzywarstwowego badane na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
podane jak nizej:

Scieralna - wigzaca (wyrdwnawcza) - 2>21,0MPa
Wiazaca (wyréwnawcza) - podbudowa - 20,7MPa
Podbudowa dolna — podbudowa goérna - >0,6 MPa

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcjag Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowe] Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez Politechnike Gdanska — wersja z dnia 31.08.2014

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie
emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Doktadna ilo$¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym i zaakceptowana
przez Inzyniera Kontraktu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu oraz Dysponenta.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

SST D.04.03.01
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10. Wymagania
te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w PN-EN
12272-1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  zakup i transport materiatow do wykonania robot,
— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

SST D.04.03.01
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— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami samochodow

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w szczegotowej
specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12272-1

PN-EN 12272-3

PN-EN 12846

PN-EN 12848

PN-EN 12849

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13398

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 14733

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa.

Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: Dozowanie
1 doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do
penetracji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z wypelniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uplynnione - Kontrola Produkcji Przemystowe;j

WT-2 2016 — czegs¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

SST D.04.03.01
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa drogi na ulicy
Transportowcow w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy =zasadniczej z kruszywa tamanego (0/63; Cog3) warstwa
o grubosci 20 cm (dwuwarstwowo) [KR3+KR4] — jezdnia,

- wykonanie podbudowy =zasadniczej z kruszywa tamanego (0/63; Coo3) warstwa
o grubosci 20 cm (dwuwarstwowo) [KR3+KR4] — zjazdy,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla drogi gléwnej, KR3 dla drogi powiatowej oraz
KR3+KR4 dla zjazdodw itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
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ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnos$ci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualne] dokumentacji techniczne;j
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.421 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane
w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/63 lub
0/31,5 mm zgodnie z norma PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdzial niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania S
W normie . W warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé podbudowy zasadniczej | 40 PN-EN
13242 nawierzchni drogi 13242

KR1+KR2 | KR3+KR6
4.1 —4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75

432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego

na sitach posrednich wg PN-EN GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa drobnego GTrl10 Tabl. 4
i kruszywa o ciaglym GTa20 ’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

44 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5

— maksymalne warto$ci
wskaznika plaskosci
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lub

— maksymalne warto$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. lub. lgmanych oraz Cons Tabl. 7
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDeklarowane Tabl 8
— w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria niec wyzsza LAso Tabl. 9
niz
53 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-
EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasw{kl.lwosc wg PN-EN 1097- W NR
6 rozdzial 7,8 lub 9 WAy 2455%)
(w zaleznosci od frakeji) #
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASxr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6.4.2.1 |Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4  |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie B 3 Tabl. 18

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1

Zakacznik C| Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

Zalacznik C |Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany

*) faczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) laczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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**%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**4%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukltadanej
jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Oprocz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2
1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mlesz.anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mi Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:
e 0zni iewo %(m/m) przez sito (mm)]
szanka [I'OZI’IICG przesiewow w vo(m P
niezwig- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
zana min max min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w ... | Odniesienie
P d
normie Wiasciwosc¢ O(rilz:vizzzhzsisz(jglizej do PN-EN
PN-EN g 13285
13285 KRI-KR2 |KR3+KR6
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF LFr Tabl. 3
433 é%wartosc nadziarna: kategoria OCop Tabl. 416
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4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg
rys. 3,4

Tabl. 516

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii
— porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

Wg tab. 4

Tabl. 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
— réznice w przesiewach

Wg tab. 5

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
piaskowy SE*), co najmniej

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsiane;j

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAss

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0

1 moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia

IS = 1,0, wspotczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy

zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zagegszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

<5 (D
dsgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

450 < 1,2 )
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu poditoza, w milimetrach,
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Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy9 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstegpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadane;j
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg punktu 6.4.9.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).
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Uwaga: Ze wzgledu na dlugos¢ odcinka czestotliwosé badan nalezy uzgodni¢ z InZynierem.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki ! 3000
3 | Zaggszczenie warstwy 2 600
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotne;j
232 zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca plyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nos$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E; oznaczony
za pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre§lona w KTKNPiP 2014 lub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6. Wymagania dla no$nosci

. drogi o ruchu drogi o ruchu

Badanie KR1 =+ KR2 KR3 + KR4
Wskaznik zageszczenia Is:
dla $redniej wynikoéw z dziennej dziatki > 1,00 > 1,00
roboczej,
dlg pOJ'edynczego wyniku z dziennej > 0,99 > 0,99
dziatki.
Wskaznik odksztalcenia To <2,20 <220
Wtérny modut odksztatcenia E, > 130 MPa > 160 MPa
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6.3.4.1. Zaggszezenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I.  Metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztalcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

3A
E =22xD
4As

w ktérym:

E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap —rdznica naciskow (MPa)
As —przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
II. W drugim sposobie pomiar ptyta statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej
z wytycznymi GDDKIiA (pismo DODP -22/4100/215/98).

I CYKL

e  obciazanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczeg6lnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli r6znica dwoch kolejnych
odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (wyzszego)
stopnia obcigzenia jednostkowego.

e odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczeg6lnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli r6znica dwoch kolejnych
odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wtdrnego)
stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 min.

II CYKL

e  obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,
e  odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
El, E2 =% D (Ap/As) [MPa]
gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa

oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.3.4.2. Alternatywne metody badania nosno$ci warstw podbudowy

Biezace badania kontrolne nos$nos$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy materialu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evdz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia Ez,
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stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto§ciami modutu dynamicznego Evew odniesieniu do
gruntow 1 materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okres$lonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km **%*)

2 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata
dlugosci 4m lub metoda rownowazna
(planografem)

3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dlugosci 2 m ***)

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km **%*)

5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych
i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km **%*)

7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km **%*)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu
do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.

*#%) dla krotki odcinkdéw co najmniej na poczatku i na konicu lub co 20+50 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny rowno$ci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
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Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnofci podiuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
G,Z wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
i parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4. R6wnos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugos$ci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
roOwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. ) . odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
G,Z 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 12
Utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdoéw

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.9. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy dla KR4

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Minimalny modut odksztat-cenia

kruszywa o . Maksymalne ugigcie . Ivia o $rednicy 30
Kategoria ruchu | wskazniku wnos Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | " TAONY PR © Stediicy S em,
nie mniejszym zageszczenia Is MPa
niz % niemniejszy niz od pierwszego od drugiego
40kN SOkN obciazenia E1 obciazenia E»
KR1-KR2 60 1,0 1,40 1,60 60 130
KR3+KR4 80 1,0 1,25 1,40 80 160

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia:

e od 0,15 do 0,25 MPa (koncowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub
nasypu,

e 0d0,25do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — rdznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

wskaznik zageszczenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoS$cia:

I = =% powinien mie¢ warto$¢ nie wigkszg niz 2,2.

1
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i transport niezbednych czynnikéw do wykonania robot,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewu
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PN-EN 933-4

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

PN-EN 1744-1

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102
PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych materialéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czg$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
1 wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci wilgotnosci.
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢
47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Popioty lotne

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.
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WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych.

Zatagcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obciazenie ptyta VSS.

»Iinstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze§¢ 2. Zalacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U.
2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”,
punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”
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Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw D-04.05.01
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem C3/4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja: ,,Budowa drogi na ulicy
Transportowcéw w Gnieznie”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17]. W dokumentacji zaprojektowano warstwg gruntu stabilizowanego cementem
wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych C3/4  Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem
mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].



Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw D-04.05.01
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikdéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac¢ grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. .. . o .
5 Zz.iwar.tosf:. czedci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto§¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymato$ci na $Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad Jorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcow [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawartos¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwag i z
woda wodociaggows. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu Iub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone
w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegodlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

ROdZaj WarStWy W konstrukcji Wytrzyma%oéé na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI1 1lub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 3,2 ’

2 |Gorna cze¢$¢ warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5S 1 KR6 lub gorna od 1,6 od 2,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 2,2 do 3,2

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu  z  gruntbw  watpliwych - 0d 2,0do 3,0 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki, przy mniejszych zakresowo robotach mozna
stosowac¢ koparko tadowarki.

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych  lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych i przy mniejszych zakresowo robotach,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczeSniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one $ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Dokumentacja nie przewiduje wykonania stabilizacji metoda mieszania na miejscu.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggeszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gigbokos¢, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i nie mniejszego
od 1,00.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawgdz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna
spoing roboczg na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢é wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielgegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wyltacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek probny
Nie przewidziano koniecznos$ci wykonania odcinka probnego.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowg lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub
ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntdow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan badiaf na dicnne] E?;)b;gzgolggd_
dzialce roboczej | 15n przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i glebokoéé wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki

przy projektowaniu i w

ror 3)
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- 7zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego zrodta

13 | Badanie wody
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dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub

14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem

popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawgdzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysoko$ci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozltozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywacé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornoséci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.
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6.3.13. Wskaznik nosnos$ci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwosc¢

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badaf i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

N[N0 AW

Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowane;
o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyc 4-
metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-

metrowa fatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$é do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1: Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
2002/A1:2005 dotyczace cementdw powszechnego uzytku
2. PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.
1:2007 Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 wydanie 2010
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z realizacja
zadania ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na drodze i obejmuja:

—  wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC22P) grubosci 8 cm — jezdnia
- przyjeto kategorie ruchu KR4.

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla drogi gléwnej,
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajagca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w tablicy 1.

Tablical Wymagane wtasciwos$ci asfaltu

Wymagania — rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badan asfaltu
35/50
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % | PN-EN 12592 99
m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Wzrost temperatury micknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 8
niz, °C
8 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004
dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2 Wymagane wlasciwosci wypekiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
ki ii ruch
Wtasciwosci wypelniacza ategorll ruchu
KR1+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$é pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:
MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
o Arg&B8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO; w wypehliaczu wapiennym wedlug PN-EN
NG i CCro
196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, X
wymagana kategoria: @ Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN
Deklarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypemiacza zgodnie
z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow 1 wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.
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2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa drobnego
tamanego i nietamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej

50/50.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikoéw mieszanki
mineralnej. Nie dopuszcza si¢ jednak, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% mieszanki

mineralne;.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica3 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [wg WT-1 2014]

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug Gas/is
kategorii: Goois
G075

Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN I EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl30
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Csos0
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-

. . . . . .. LA40
2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

kategoria:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Delarowana
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na F
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 4
WwWyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB

LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$é

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-
EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,s

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga8S
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
. Grc20
kategorii:
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Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz:

S

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc 091

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug
. G120

kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie f
Wyzsza niz: J16
Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

.. MBEg10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ec30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Tablica 4c. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie Y
WyZsza niz: o
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBr10
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Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FI3

EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SI30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Csoso
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN A
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 40
Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na F
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 4
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

L SBra
kategoria:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E:30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mrpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Ve,s

2.5.Granulat asfaltowy
Nie nalezy stosowac granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznos$ci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ s$rodek, ktérego
przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.7. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czgs¢ 11 i tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy - - - -
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy

Warstwa podbudowy KR 1-7

bitumiczne + $rodek Elastyczne tasmy
gruntujgcy KR 3-7 | bitumiczne + $rodek
gruntujacy
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

—  uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, o wydajnosci
skorelowanej z wydajnos$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na
utozenie warstwy z zatozona grubo$cia oraz szeroko$cia, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjna
do wstepnego zaggszczania lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco

—  skrapiarek,

—  walcow lekkich, §rednich i cigzkich,

—  walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

—  szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

—  samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Wytwornia winna zapewnic¢ ciagla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty
roboczej. Wytwornia winna by¢ wyposazona i pracowaé w taki sposob, aby dozowanie goracego
kruszywa, wypetniacza i lepiszcza byto dokonywane automatycznie. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢
zgodna z wydajnos$cia uktadarki i technologia uktadania betonu asfaltowego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac¢ si¢ w:

—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwodjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system 0grzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow
1 probki materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 6a, 6b lub 6c¢.

Tablica 6b. Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P KR3+7
Wymiar sita #, (mm) od do

1 31,5 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 8,0
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bina.0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego, ktéra
dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (p,) niz
2,650 Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug réwnania:

2,650
oL=—
Pa

4
pa - gesto$¢ mieszanki mineralnej
Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:
I. Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzgcego z granulatu
nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako Bmin, wedtug tabeli 5
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II.

(wg WT-2 2014 - cz¢s¢ I), skorygowana o gestos¢ kruszywa.
B > Buin x wspotczynnik a [%]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest teoretyczng procentowag zawarto$cig asfaltu uzyskang
metodg obliczeniows dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

Bn=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:
F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%]

(m/m).
Warto$¢ By nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym
Bn

S =B - B [%]
Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartos$ci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)

Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie
moze by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej do projektowania jako Bmin wedlug tabeli 5 (wg
WT-2 2014 - czes¢ 1), skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik o [%]

Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca z roéznicy
asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego
wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od warto$ci asfaltu nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn=0,014xF + 0,1 [%]

gdzie:
F- zawarto$¢ wypetniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralne;j,
[%] (m/m).
Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.
Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomigdzy asfaltem calkowitym B, a nierozpuszczalnym
B..

S=B- B [%]

Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne
badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykona¢ podczas prob
technologicznych w ilo$ci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego
samego badania typu.

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartoS$ci asfaltu w wyprodukowanej mieszance
mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku, gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego sktadnika zawierajacego
asfalt, zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu dodanego B,.
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Przy zastosowaniu asfaltu 35/50 lub 50/70 temperatura zageszczania probek laboratoryjnych
mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosi¢ 135°C + 5°C.

Tablica 7bb. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki
. zaggszcezania Metoda i warunki
Wiasciwos¢ .
wg PN- badania
EN 13108-20 AC22P

Zawartos¢ o
wolnych g: ;’% ?llz;é?;lelg’ PN-EN 12697-8, p. 4 ;:m'" 0
przestrzeni max 70

PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS
deformacje watowanie, Pyg- | PN-EN 13108-20, PR DA'R 0,30
trwate 2> Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 ARS0

cykli

PN-EN 12697-12,

. o lecz przechowywanie

Odpornpsc na |C.1.1, ubljanle’, w 40°C 7 jednym TSR
dzialanie wody |2 x 35 uderzen b

cyklem zamrazania *,

badanie w 25°C
9 Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
—2014 ZAL. 1
° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornosci na

€ y€) g p g p p

deformacje trwate podano w Zataczniku 2 WT-2 2014 — czes¢ 1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy Ip. od 1 do 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

dla 35/50 od 190°C,

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢

w granicach:

35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

szczegblne warunki stosowania,

numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa pomocnicza) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢:

— nosne 1 ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche — dotyczy podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwiazane;j
hydraulicznie dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej wilgotnosci,
—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powiazanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czegs¢ 11.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownaé podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
wyrownawczej. wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej zgodnie z p. 5. ST D-04.03.01. Czyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

Tabela nr 8. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen
réwnosci podtuznej i poprzeczne;j

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe podbudowy
[mm]
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 15

i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej

warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalone;j
w ST D.04.03.01.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci > 8 cm
1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8.0dcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana w dwoéch warstwach uktadarka
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 130°C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

ZYacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

ZYacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisngé rOwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.
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W tym celu nalezy:

— usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze i potaczenia,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Uwaga: Ze wzgledu na dlugos¢ odcinka czestotliwo$é badan nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstos¢ badan
I. Badanie kruszyw
1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta

II. Badanie asfaltu

1. [Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy

PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. [ Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku mieszanki
i w czasie wbudowania
3. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto§¢ badan

wynikajagca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

4 | Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

ST D.04.07.01.



Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak
1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek
1 przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawartosc¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawarto$ci  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 10a, 10b i 10c.

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,01 %,

— wielko$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 10a. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0.15
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0.20

nadmiar

Tabela 10b. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku policzonego z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,1 %

—  wielko$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z dokladnoscia do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rozmica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoSciqg ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10c.

Tabela 10c. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchyltki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-7
0,063 2.5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 4,0
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione
jednoczesénie.

W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.3.2.3 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w punkcie 5.2.

6.3.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowaé z czgsto$ciag podang w tablicy 9. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.
6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature¢ sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cig podang w tablicy 9.

Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku
1w czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
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6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podano w tablicy 11.

Tablica 11 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. |Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci — 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2. |Sczepno$¢ warstw Metoda Leutnera — nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drog KR 4-7
3. | Grubos¢ (gruboscei Rzegdne wysokosciowe, — nie rzadziej niz co 50 m
poszczegodlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, |- nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw Przymiarem na wycigtych — 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) probach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4. |Rownos¢ podhuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem — kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowg fatg i klinem — W sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych dla kazdego pomiaru fata w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)
5. |Rownos$¢ poprzeczna Profilografem lub — kazdy pas uktadania warstwy
- 2 metrowa tata W sposob ciagly - nie rzadziej niz
i pochytomierzem coS5m
6. |Spadki poprzeczne Profilografem lub —col0m
- 2 metrows tata — 50 razy na 1 km dodatkowe
i pochylomierzem pomiary w punktach gtownych
hukow poziomych
7. |Szeroko$¢é warstwy Tasma miernicza — pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. |Odchylenie od Rzedne wysokosciowe — pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych

6.4.2.Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czgstotliwosciag podang w tablicy 11.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 0/+5
cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 Rownos¢ warstwy podbudowy

6.4.3.1. Rowno$c¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podluznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
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nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

6.4.3.2. Rowno$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
. ) ) odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni
[mm]
podbudowa
1 2 3
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 11.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5.Rzgdne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z dopuszczong tolerancja -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegodlnych punktow
osi porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$§ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.
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6.4.7.Z%acza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
ZYacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia powinny by¢ pokryte asfaltem.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien byc¢
jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonane] warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscia podang w tablicy 11 na podstawie
wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce
nie moze odbiegac od projektu o wigcej niz £10%.

6.4.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez porownanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednia arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0.

6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto§¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wynik
powinien si¢ mie$ci¢ w przedziale dla AC 22 P; KR3+KR7 od 3,0 do 8,0% v/v. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do
obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjac srednig arytmetyczna z wszystkich oznaczen.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spelniajace wymagan okre$lonych
w STWIiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawic sposob
naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen wedtug
zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ I Roboty
Drogowe.
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialty i roboty nie spelniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe
1 wykona prawidtowo roboty na wilasny koszt.

Jezeli wymiana materialtdw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  wykonanie proby technologicznej

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
1 asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wodeg

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22: Okleinowanie
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PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goragco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czegs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢§¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
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PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426
BN-8931-04

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
,,Pierscien i Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U.
2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”,
punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuzne;j”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Cz¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Czeé¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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Instrukcja DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ I - roboty drogowe— Zalacznik do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05/a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego
w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

Uwaga:

—  ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 7 cm — na jezdni
drogi — przyjeto kategorie ruchu KR4

— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 7 cm — zjazdy
bitumiczne — przyjeto kategori¢ ruchu KR3+KR4.

Przyjeto wymagania jak KR4 dla drogi gléwnej, oraz KR3+KR4 dla zjazdow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone
wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatlow mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11/16 16/22

Lepiszcze asfaltowe 50/70, 35/50 50/70; 35/50

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt

wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci asfaltu 35/50

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 ewentualnie asfalt drogowy 50/70, spetniajacy

Lp. | Wihasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 —58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240

4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53

7 Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8

8 Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5
Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci asfaltu 50/70

Lp. | Whasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 —54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230

4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 9

8 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004
dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwo$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypelniacza

KR1+KR2 | KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

V.
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 294
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. ArgB8/25

kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
wyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedhug PN-EN 196-2, ce

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

: K a Deklarowana
wymagana kategorla:

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Mozna stosowacé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow 1 wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa drobnego
tamanego i nietamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
Gasns Gasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaoits Gooits
G075 G075
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Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; FI3s Flzs
kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub S
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Peldarowana oo
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097- LA LAso
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziatl 5; kategoria nie
wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ?
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB

LA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta

932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, 0.1
kategoria nie wyzsza niz: LPe

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢

p- 19.1:

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

. d $¢
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: Wytiagana odpornose

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

L . 1%
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzgcej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 | Gr85 lub Ga8S
Tol . uziarnienia: odchvlenie nie wick 5 wedh

0 eranfja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrNR G120
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 7
niz: ’
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedlug PN- Espektarowana

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

L . .. mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Eolerangja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR G20
ategorii:

Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢

niz: 16

Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, r0zdz. 8, | Ecspeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

T . .. mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Granulat asfaltowy
Nie nalezy stosowac granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki asfaltowo-mineralne;.
2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ s$rodek, ktérego
przydatno$¢ zostala potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan.

2.7. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ 11 i tabeli 5.

Tabela 5. Materialy do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

. Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne

. elastyczne tasm + $rodek gruntujacy

Warstwa wigzgea KR 1-7 biturﬁiczne + s’r(})ldek

gruntujacy KR 3.7 Elastyczne tasmy bitumiczne

+ §rodek gruntujacy
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Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe Iub elastyczne taSmy bitumiczne + §rodek
gruntujacy

Warstwa wigzaca KR 1-7

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ §rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-
22016 — czes¢ 11

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— rozktadarka gasienicowg z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanych warstw,

— skrapiarka na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-04024:1991).

Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehlniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow
1 probki materialdow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujgce

zrodia:

—  zalozenia materialowe ujete w PZJ,

—  wytyczne niniejszej Specyfikacji,

—  normy:

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosc¢ Przesiew [%(m/m)]
ACl6 W AC16 W
KR3+7 KR1+2
Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 31,5 - - - -
2 22,4 100 - 100 -
3 16 90 100 90 100
4 11,2 70 90 65 80
5 8 55 80 - -
6 2 25 50 25 55
7 0,125 4 12 5 15
8 0,063 4,0 10,0 3,0 8,0
9 Zawartos¢ lepiszcza Buinas Buinas

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego, ktora
dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,) niz 2,650
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Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bumin nalezy pomnozy¢
przez wspoétczynnik a wedhug rownania:

2,650
o=—"—
Pa

)

pa - gesto$¢ mieszanki mineralnej

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

I.

Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo§¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu
nie moze by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej do projektowania jako Bmin, wedtug tabeli 5
(wg WT-2 2014 - czgé¢ 1), skorygowana o gesto$¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik o [%]
Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest teoretyczng procentowa zawartoscia asfaltu uzyskana
metodg obliczeniows dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

B, =0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%]
(m/m).
Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomig¢dzy asfaltem calkowitym B, a nierozpuszczalnym
Bn

S=B- By [%]

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)

II. Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie
moze by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej do projektowania jako Bmin wedlug tabeli 5 (wg
WT-2 2014 - czgsé¢ 1), skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin x wspolczynnik o [%]

Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajgca z roéznicy
asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego
wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od warto$ci asfaltu nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F- zawarto$¢ wypetniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralne;j,
[%] (m/m).
Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
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asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..
S = B - Bn [%]

Podawany jest on jako wynik §redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne
badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonaé¢ podczas prob
technologicznych w ilo$ci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego
samego badania typu.

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance
mineralno — asfaltowe;j.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego sktadnika zawierajacego
asfalt, zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu dodanego B..

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢ przyjmowanie

nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 35/50
e 50/70

135°Cx5°C
135°Cx5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 8a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 1-2 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC16 W
Zawartos$¢ o

C.1.2, ubijanie, Vinin 3,0
wolnych _ 2 % 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinas c0
przestrzeni
Wolne przestrzenie .

- C.1.2, ubijanie, VF Brin 60
wypeimone 2 % 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VB 5o
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych o

. C.1.2, ubijanie, _
przestrzem 2 % 50 uderzef PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
W mieszance
mineralnej
Odpornoséna  |C.1.1, ubijanie, | VLN 12697-12, przechowywanie

. . . |w40°C z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . . o
zamrazania ¥, badanie w 25°C

2-2014.11

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-
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Tablica 8b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wilasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI6 W
Zawarto$¢ .
wolnych C.13, ubljame:, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinind.0
. 2 x 75 uderzen Vmax7,0
przestrzeni
Odpornoé na C.1.20, . PN—EN 12697-22, metoda B WTSam s
deformacic trwale? watowanie, Pos- |w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
) Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 70

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRs
zamrazania ?, badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody 2 x 35 uderzen

9 Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-
2-2014.11

© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornosci na
deformacje trwate podano w Zataczniku 2 WT-2 2014 — czgé¢ 1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR7 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposéb 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢
w granicach:

- 35/50 od 150°C do 190°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9
lub w ST D.04.07.01.

Tablica 9. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe:

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
. ) ) podtuznej i poprzecznej podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe [mm]
wigzaca

1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia

G,Z . . . 12
i wylaczenia, utwardzone pobocza, postojowe

L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15

i parkingi do ruchu i postoju pojazdoéw

W przypadku, gdy nierownosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyrownacé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyroéwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa (zgodnie z ST D.04.03.01).

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowag przed utozeniem nast¢pnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01.
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
polaczenia migdzywarstwowego 1 wspolpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku
Z powyzszym wymagane s3 badania wytrzymatosci na S$cinanie polaczen miedzy warstwami
asfaltowymi.
Wytrzymatlo$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:

— 0,7 MPa — dla potgczen warstwa wigzaca/podbudowa z betonu asfaltowego

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnik¢ Gdanska z dnia 31.08.2014.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana,. gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm
1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50/70 140° C,
— dla asfaltu D 35/50 140° C,

5.9.1. Zageszczanie mieszanki
A. Ogélne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie z ustalonym schematem
przej$¢ walca.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozone;j
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi ponize;j.

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie wykonywania
odcinka probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposOb zaggszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku préobnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98,0%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98,0% nalezy uzyskaé
w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do osiggnigcia warto$ci
tego wskaznika 100%.

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
— czes¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czes¢ 11

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkladarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czg§¢
I); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych
z ukladaniem nastgpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu
do temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.
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B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

-  zaggszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznosci od szerokoS$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,

—  zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowana warstwe kolem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

—  rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastepnie gltadkim,

—  manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

—  zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku
i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

— walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

—  zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nieposiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od 33 do
50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepna tasma bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa lub asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

C.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlagcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé $rodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza
na 2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna wysokos$¢ tasmy
4 cm.

C.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10 Krawedzie
Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 czes¢ 11
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy roboét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Uwaga: Ze wzgledu na dlugo$¢ odcinka czestotliwo$é badan nalezy uzgodnié z InZynierem.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstos¢ badan
1. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwo$ci
3. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
I1. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cze¢sto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
9 Wtiasciwosci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)
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6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Witasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak
1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek
1 przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawartosc¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancj¢ zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 11a, 11b, 11c.

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,01 %,

— wielko$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z dokladnoscia do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 11a. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
Zawartos¢ lepisz.cza ro;puszczalnego S - 0.15 0.20
niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S — 0.20 0.20

nadmiar

Tabela 11b. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku policzonego z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,1 %

— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowq zawartoScig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 11c.

Tabela 11c. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchyltki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spelni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.3.3.Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w punkcie 5.2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestoscig podang w tablicy 10. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cig podang w tablicy 10.
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
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skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Ggsto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ge¢sto$¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okre§la¢ PN-EN 12697-6. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 10.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. |Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci — 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjne;j nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2. |Sczepno$¢ warstw Metoda Leutnera — nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drog KR 4-7
3. | Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, — nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, |- nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw Przymiarem na wycigtych — 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) probach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4. |Rownos¢ podluzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem — kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowg lata i klinem — w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych dla kazdego pomiaru tatag w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)
5. |Réwnos¢ poprzeczna Profilografem lub — kazdy pas uktadania warstwy
- 2 metrowa fata W sposob ciagly - nie rzadziej niz
i pochylomierzem —coS5m
6. |Spadki poprzeczne Profilografem lub —col0m
- 2 metrowg faty — 50 razy na 1 km dodatkowe
i pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
hukow poziomych
7. | Szeroko$¢ warstwy Ta$ma miernicza — pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

ST D.05.03.05a.




8. |Odchylenie od Rzedne wysokosciowe — pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach charakterystycznych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 12.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
0/+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 Rownos¢ warstwy
6.4.3.1. Rowno$¢ warstwy podtuzna

Do oceny roéwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (1atg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. ) . odchylen rownos$ci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
wigzaca

1 2 3
G.7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 9

’ i wylaczenia,
L, D, . L .

lace Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
prace, do ruchu i postoju pojazdow
parkingi

6.4.3.2. ROwnos¢ warstwy poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugos$ci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
wigzaca

1 2 4

G.7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 9
’ i wylaczenia,

L, D, . . . .

lace Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
prace, do ruchu i postoju pojazdow
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podana w tablicy 12

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+1 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktow
osi porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do
5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach,
gdzie zaszla koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez porownanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
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gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto§¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wynik
powinien si¢ mie$ci¢ w przedziale dla AC16W, KR1+KR2 od 2,0 do 7,0 % v/v; dla AC16W, KR3+KR7
od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki mineralno-
asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen.

6.4.13.Potaczenia migdzywarstwowe

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ jako$¢ polaczen migdzywarstwowych.
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwa podbudowy, a warstwa wiazaca
powinna wynosi¢ > 0,7 MPa.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen). Ogolne
zasady dokonywania potracen podano z ST D-M.00.00.00 (zgodnie z Instrukcjg DPT-14).

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i kraweznikow lub przyklejenie
tasmy,

—  skropienie migedzywarstwowe — ujeto w ST D.04.03.01,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostalo juz uwzglednione w ST 04.03.01.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czgé¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoSci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czgsé S5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Czgs¢ 6:
powtarzalnosci i odtwarzalnos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Definicje

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Badanie blekitem metylenowym
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PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

PN-EN 13043 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 As'faljcy. i produlf:[y asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda
,,Pierscien 1 Kula

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 — Czgé¢ I Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-2 2016 — Cze¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownos$ci podtuzne;j”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzeczne;j”.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatacznik do zarzadzenia
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.

ST D.05.03.05a.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja
,Budowa drogi na ulicy Transportowcow w Gnieznie”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakltadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki dla Budowa drogi na ulicy Transportowcdéw w Gnieznie

Mieszanki o wymiarze DY, mm

grub. 5 cm AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture¢ wzajemnie klinujaca sig.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypekliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100

ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC1IS 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata  penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10| Temperatura  famliwosci | PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | yiagiwose | M| g 45/80 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penetraci
ja PN-EN
temperatu- o 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- | % 25°C 1426 [21]
tacyjnych
Konsystencja Tem
. peratura PN-EN o
wowysokich | o ienia | 1427 [22] ¢ 235 7 265 >
temperatu-
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rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciagania [55] .
(mata J/em >1w5°C >2 w5°C
predkosc PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
. Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania (53]
w 5°C (duza J/em? NPD* NPD*
predkos¢ PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD? NPD?
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7
Statosé¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ penetracja 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1lub | PRIy |y upg 001 | °C <8 <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

e, ISO 2592 °C >235 >235
wiasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
lamliwosci 12593 °C <-12 <-15
[29]
Nawrot
spre;zglsty PN-EN >50 >70
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* NPD?
w 10°C
PN-EN
14023
glzl;:escznoéci [59] °c TBR® TBR®
Y Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilnosé
magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] 0,1 mm NPD?* NPD?*
L PN-EN
penetracji 1426 [21]
. Spadek tem- PN-EN
Wymagania peratury mig-
dodatkowe knienia po 12607-1 b b
starzeniu wg [31] °c TBR TBR
PN-EN 12607 15?7_12\12]
-1 1ub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C PN-EN
po starzeniu 12607-1
wg PN-EN 31] o, 250 260
12607-1 lub PN-EN ’
-3 [31] 13398
Nawro6t spre- [51] . .
zysty w 10°C NPD NPD
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po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnosciag + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skltadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i1 odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlagczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

o) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

B) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlug norm Iub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
cieralng) nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8§,
9 1i10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i?gi?;tlﬁii)leplszcza’ Bmin6,0 BminS,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhmins 6 Bhmins.42

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢
przez wspdtczynnik & wedlug rownania:

2,650

~d

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACS5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

ZawaE:Oéé.WOIHyCh C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ Vminl,() Vmin],() Vmin],O
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax3,0 Vimax3.,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie -
wypelnione C.1.2,ubjanie, |  pN-EN 12697-8 [33], VEBus VFBuws | VFBuurs

P 2x50 uderzet 5 VFByiss VFByss | VFBunss
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przestrzenl C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA,s VMA, s VMA,0s
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w ITSR
dziatanie wody » 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem ITSR9o ITSR% %
zamrazania,
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I

badanie w 25°C |

|

|

3 Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

‘s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomosena walowanic, w powietrzu, PN-EN 1310820, | pioawoso | FTSamaso

) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Afkdektar Atkaekdar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C

3 Gruboéé plyty: AC8, ACI11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfg(r)trnn;:.ce rtlfwzﬂe " walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;IZ‘DYA'R 030 ZJDSAIR 030

J Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdektar AlRdektar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C P

9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym

takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania skladnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem
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asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone p
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.
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Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetnié
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w iloSci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
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wickszg ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
zageszezenia

mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] ° [Yo(v/V)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosSci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
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W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnic o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywalto badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czg$ciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaZznika
rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢ migdzy fata a mierzona
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym §ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody roéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnos$ci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartoSci S$redniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warto§ci miarodajnego  wspotczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8§ tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegédlne wyniki
pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni g;ii)lf) i:iz gisgé;ana?ngiﬁgi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znié
od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 8.



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,

— oczyszezenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1

Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA
ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbioérki nawierzchni drog i ulic przez frezowanie w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa drogi na
ulicy Transportowcow w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiorkowych elementow
nawierzchni i obejmuja:

—  frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno, na glebokos¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa ($rednio od 4 do 12 cm) — na potaczeniach z istniejaca jezdnig.

° oraz

—  wywiezienie gruzu (destruktu bitumicznego) z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko
Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Uwaga: Destrukt bitumiczny stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i zostanie wywieziony przez
Wykonawce na skladowisko oraz zutylizowany.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3.  Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnosci okreslono
w punkcie 6 niniejszej ST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajno§¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym
w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakldceniu w ruchu.

3.2. Ciecie istniejacej nawierzchni bitumiczne;j

Do wykonania nacigcia istniejagcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac specjalistyczne pity
tarczowe z diamentowa tarcza umozliwiajace cigcie na okreslona glebokos¢ z doktadnoscia do 5 mm.

4. Transport

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki
bez postojow.

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
odpowiednimi dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu). Granice frezowania lub rozbidrek
nawierzchni nalezy ograniczy¢ poprzez nacigcie nawierzchni bitumicznej na wymagana glebokos¢,

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé¢ zgodnmie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szeroko$ci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.
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Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych, pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $ciete
krawedzie.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego poziomu
odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz rdwno$¢ powierzchni okreslona
powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowe;j
z doktadnoscig = 5 mm.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiérek.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowiag wlasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowaé, przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
w sposob uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Kontroli podlega sposéb wykonywania robot rozbidrkowych, prawidlowos$¢ transportu
i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 m

2 Réwno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 m

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Rowno$¢ nawierzchni

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

STD.05.03.11



Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa : ; 5 Sci podtuznej warstwy [mm]
drogi Element nawierzchni rownosct po €] warstwy
pod warstwe wigzaca | pod warstwe Scieralng
1 2 3 4
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12 9

6.4.4. R6wnos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Ifas‘f‘ Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
rogi
& pod warstwe wigzaca | pod warstwe Scieralng
1 2 3 4
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12 9
6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjg £0,5%.

6.5. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okre§lonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig +£5 mm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg:

- dla poszczegodlnych warstw nawierzchni — m?
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8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- naciecie nawierzchni,

- rozebranie poszczego6lnych asortymentow,

- sortowanie materialdw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek i odtransportowanie materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko Wykonawcy
wraz z utylizacja,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwiazane
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogloszenia
tekstu jednolitego).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U.
2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé nawierzchnie jezdni”,
punkt 2 ,,Ocena rownos$ci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

ST D.05.03.23.



ST D.05.03.23.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW
I CHODNIKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku
z realizacja zadania ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki szarej z betonu wibroprasowanego — fazowanej lub
niefazowanej o grubos$ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4 cm — chodnik
przy drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od
terenow nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreSlonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Nalezy dazy¢ do wykorzystania kostki pochodzacej z rozbiorki istniejacych chodnikow i zjazdow.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa:

b) kostka szara, z betonu niebarwionego,
c) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

d) dhugos¢: od 100 mm do 280 mm,
e) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
f) grubosé¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklose wklestosée
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.3. | Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy C 5 mm
ptyt dwuwarstwowych)
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2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymaloéci na
rozlupywaniu*) rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa

ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia [ normy) Szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego, wg zat. H

G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?

2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Wartos¢ $rednia > 55

warto§¢ USVR
3. | Odporno$é na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)

3.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem warto$¢ $érednia <0,5 kg/m? przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

3.2 |Odpornos¢ na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 |rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 | Nasigkliwosé E Wartos$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

4.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porébwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez stron¢ trzecia (Przypadek II) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

12878.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do

2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio, ,

- kruszywo 1/4, 2/5 Iub grys 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (Mmax. do 10% pytow),

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow fio,

- kruszywo 1/4,2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
PYIOW fbeklarowana (max. do 10% pytow),

- cement powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow
f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg,
mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
1 wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie
zwobzka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi S$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy s$rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe (zawartos¢ pytow do 15 %, SE > 35 - badanie PN-
EN 933-8 zal. A), jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin piaskiem:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdw, obrzezy i ew. §ciekow),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku i wypelnienie nim szczelin,

6. wypekienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej ST lub wymaganiom
wiasciwych norm, wytycznych IBDiM Ilub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikoéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa lub grysowg nalezy zwilzy¢ woda, rOwnomiernie rozscieli¢ 1 zaggsci¢ lekkimi
walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
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Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Ilub ST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytwomi kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym, je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostkg¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej lub grysowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek $sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupeia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé¢ wraz z podsypka.
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej s$rodka
1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknicte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c),
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho Iub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej, nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub ST wzglgdnie nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi
w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
1 mozna odda¢ do uzytku.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy roboét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie robot
Lp. ;Vysz’c'zegéh_lier’lie Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich ST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowane;j
grubosci, spadkdow i cech grubo$ci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa
i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m (lub na poczatku i na | Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) koncu) i we wszystkich punktach [ projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata czterometrowa)
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L. Wyszcaegclnicni Cagstotivost badars | Wartosei dopuszezaine
e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy latg
(sprawdzona tatg profilowa z po- a powierzchnig do 8§ mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokos$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm
h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypehienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4.

Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowo$ci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzgdne  wysokos$ciowe, roéwnos¢ podluzna[Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1 szczelin | Wgpktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $cickami oraz wypelnienie spoin
i szczelin

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

posiadajace odpowiednie kompetencje.

Przypadek I: Wyrob nie zostal poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia;
Przypadek II Wyr6b zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig- laboratorium

Tablica 2 Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek 1 Przypadek IT ¥
Wyglad Zatacznik J 8 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zalacznik C 8 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na  rozcigganie  przy Zakacznik F 8 4(16)
rozlupaniu oraz obciazenie niszczace

Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
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Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zakacznik [ 5 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
e Nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3
e Zluszczanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3
e Po 150 cyklach w wodzie lub
30 cyklach w 3% roztworze NaCl ¥ PN-B-06250 8 8

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtornego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwos$ci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spelnia¢ wymagania podane w p.2
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie sprzetu,
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- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cementu. Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 8: Oznaczanie

zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

10.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-B-06250:1988 Beton zwykly
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW

I SCIEKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow
1 Sciekdw w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw i obejmuja:

—  plantowanie powierzchni skarp i dna rowow,

— umocnienie skarp przez humusowanie o grubosci okoto 10 cm i obsianie trawa

—  ulozenie podbudowy z betonu C8/10 grubosci 15 cm,

—  ulozenie podbudowy z betonu C12/15 grubosci 10 cm,

— umocnienie skarp i dna rowow brukiem z kamienia naturalnego grubosci 10 cm na
podbudowie betonowej,

— umocnienie skarp i dna rowow brukiem z kamienia naturalnego grubosci 15 cm na
podbudowie betonowej

—  ulozenie geotkaniny separacyjnej,

— umocnienie skarp i dna rowow faszyna,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej korzeniami
ros§linno$ci trawiaste;j.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
$rodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

Biowloknina - mata z widkna bawelianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika
wlokninowg z rdOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

Geosyntetyki —np. geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub wildkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby
jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).

Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu §ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejsza ST sa:

darnina

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
szpilki stalowe o $rednicy 6+8 cm i dtugosci 30 cm,
mech, szpilki, paliki i pale,

mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

beton,

bruk kamienny,

zaprawa cementowa

faszyna.

* XK KX X X ¥ *

* ¥ ¥ *

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a)

b)
c)
d)

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,

kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999
1 PN-B-12074:1998.

2.5. Geotkanina fitracyjno-separacyjna,

Geotkanina powinna by¢ materiatlem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Zaleca si¢ stosowanie geotkaniny filtracyjnej o gramaturze
powyzej 500 g/m% Geowldknina powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

W ponizszej tabeli zostaly przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartosci tych
parametrow (wartosci $rednie) dla geotkanin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartoSci

wytrzymato$¢ na rozciaganie (w zaleznosci od
obliczen projektowych) 12+33 kKN/m
wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do
plaszczyzny wyrobu (w zaleznosci od obliczen

projektowych) wskazana min. 14 I/m?s
odpornosc¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznosci

od obliczen projektowych) wskazana min. 2000 N
wydluzenie przy max. obcigzeniu: min. 15

2.6. Geokrata systemu komorkowego

Geokrata (geosiatka komodrkowa) to przestrzenny geosyntetyk zbudowany z szeregu komorek,
ktory po utozeniu w miejscu wbudowania przypomina swoim wygladem plaster miodu stosowany do
wzmacniania stabych podtozy gruntowych, zbrojenia skarp i zboczy oraz zapobiegania erozji gruntu.

Wymagania dla geokraty:
—  wysokos¢ 10 cm
—  wymiar oczek 25x35 cm,

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

2.7. Szpilki stalowe,

Szpilki stalowe do mocowania geokraty o $rednicy 10 mm i dlugosci okoto 75 cm. Szpilki
o ksztalcie litery ,,J”” nalezy wykona¢ ze stali odpornej na korozj¢ lub zabezpieczy¢ przez cynkowanie
ogniowe.

Szpilki stalowe do mocowania geowtokniny o $rednicy 6+8 mm i dlugosci okoto 30 cm. Szpilki
o ksztalcie litery ,,J”” nalezy wykona¢ ze stali odpornej na korozj¢ lub zabezpieczy¢ przez cynkowanie
ogniowe.

2.8. Zaprawa cementowo-piaskowa.

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 do wypelnienia spoin.
Do wypehiania spoin kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawarto$¢ pytow f3. Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

2.9. Kamien naturalny:

2.9.1. Kamien naturalny lub tamany wg PN-B-11104

Kamien naturalny lub otoczaki do wykonania narzutu kamiennego nowy lub z odzysku o $rednicy
okoto 10+15 c¢cm — przed wbudowaniem powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Kamien
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
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Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwoscei Wartos¢ Badania wg
1 Wytrzymalosc na sc1skgn1e oW stanie 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 ISliczwralnosc na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej 0.2 PN-B-04110 [4]
3 Wytrzy’ma.losc n.a.ucy?rzenle (zwigztos¢), liczba D PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.9.2. Kamien naturalny lub famany wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-
1:2003. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych mozna
stosowac kamien ze skal magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢
okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Ggsto$¢ ziaren okre$lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych
powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m°.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CSso.

Odpornos¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna by¢ przyjmowana w zaleznos$ci
od rodzaju srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $Scieranie kamienia w zaleznosci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Umiarkowane $cieranie, np: sporadycznie znaczgca fala lub
biezace oddzialywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze S$cieranie, np.: dynamiczne oddzialywanie na kamien,
uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpe20
Wyjatkowo duze S$cieranie, np.: dynamiczne oddziatywania na
kamien poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpel0

Nasigkliwos$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na
krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich
jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad
mogacych przyczynic si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.10. Beton na podbudowe

Beton na podbudowe klasy C12/15 powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 206+A1:2016-12 oraz ST
M.13.02.02.

2.11. Plotki faszynowe — kiszki faszynowe
2.11.1. Kiszki faszynowe

Kiszki faszynowe o $rednicy 20 cm..

2.11.2. Kotki drewniane:

Paliki drewniane o $rednicy 10+12 cm i dtugosci okoto 1,5 m
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3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac

sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek,

— ewentualnie walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

—  ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratorow samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

—  hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-
pier§cieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport ziemi urodzajne;j
Ziemig¢ urodzajng - humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatow pomocniczych

Szpilki 1 inne materialy pomocnicze mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w Srodku transportowym oraz przedmiotami mogacymi je uszkodzié¢ lub
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.
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Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢c od 10 do 15 cm po moletowaniu
1 zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5
do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoOw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
*  humusowanie - patrz pkt 5.2,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej np. metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiagnie wysokos¢
10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok — przez caly okres gwarancyjny — co najmniej
36 miesiecy”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Zakres wykonywanych robot — dla umocnienia geokrata
5.4.1. Reprofilacja i wyréwnanie powierzchni skarpy

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny by¢ poddane reprofilacji, wyroéwnane
1 zageszczone. Zageszczenie stozkow skarp mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej szeroko$ci niz
projektowana, a nast¢pnie usuwajac nadmiar gruntu niezaggszczonego. Wymagany wskaznik
zageszczenia 120,97, Na tak przygotowanym podtozu utozy¢ geowldknine separacyjna.

5.4.2. Wykonanie umocnienia geokrata

W celu zabezpieczenia przed erozja i wyptukiwaniem czastek gruntu projektuje si¢ powierzchniowe
zabezpieczenie skarpy polegajace na pokryciu powierzchni warstwa ochronng — przeciwerozyjna
w postaci geokraty, kotwionej poprzez szpilkowanie, wypetnionej humusem i obsianej trawa. Projektuje
si¢ zastosowanie geokraty o wysokosci (szerokosci tasmy) 100 mm, dla ktorych wymiary pojedynczych
komorek wynoszg 25%35 cm. Geokrata powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, promieniowania
stonecznego, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiedniag wytrzymatoscig na
rozcigganie 1 rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi. Do
mocowania geokraty uzyte zostang szpilki kotwigce z drutu stalowego. Szpilki kotwigce mogag by¢
wykonane z odpadowe;j stali zbrojeniowej srednicy 6+8 mm, uformowane w ksztatt litery ,,J”’, o dlugosci
zapewniajacej zaglebienie w gruncie na glebokos¢ co najmniej 250 mm. Konstrukcje nasypu pokazano
w czesci rysunkowej dokumentacji ,,Przekroje normalne”.

Geokrate nalezy uklada¢ na geowlokninie. Uktadanie geokraty o wysokosci 20 cm rozpoczaé
najlepiej od dotu Iub od uprzednio wykonanych oporow - np. kraweznikow. Geokrate nalezy kotwi¢ do
podtoza kotwami np. z ocynkowanych pretow stalowych. Nastepnie nalezy geokrate wypetni¢ humusem
ubijajac go lekko i obsia¢ nasionami traw.

5.4.3. Zasady uktadania geokraty

Umocnienie skarp geokratg powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
UtozZenie geokraty na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
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Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrd6wnana oraz oczyszczona z galezi, korzeni, gruzu, ostrych
ziaren thucznia mogacych spowodowac uszkodzenie geokraty.
Rozpakowanie rulond6w powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym.
Geokrate na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ulozeniu geokrate nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkow
mocujacych (szpilek) ewentualnie obcigzajac dodatkowo punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Po ulozeniu nalezy przymocowac na state do
kotkow geokrate.
Przy ukladaniu geokraty nalezy unikac jakichkolwiek przeciagan lub przesunig¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.
Polaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geosyntetykow.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie.
Wypetnienie geokraty - humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej
dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze
skarpy nasypu od 15 do 20 cm.

5.5. Zakres wykonywanych robo6t — dla umocnienia brukiem kamiennym
5.5.1. Wyroéwnanie powierzchni skarp i dna rowow.

Powierzchnie skarp i dna rowow przed ich umocnieniem powinny by¢ wyréwnane i zageszczone.
Zageszczenie stozkow skarp mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej szerokosci niz projektowana,
a nastgpnie usuwajac nadmiar gruntu niezaggszczonego. Wymagany wskaznik zageszczenia 20,97, Na
tak przygotowanym podtozu utozy¢ podktad z betonu klasy C12/15 [B15] o grubosci 10 cm.

5.5.2. Wykonanie umocnienia brukiem kamiennym

Bruk nalezy uktadac na §wiezo przygotowanym podkladzie z betonu wg pktu 5.2.1. Bruk uktada sig¢
»pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie bruku nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow - np. kraweznikow
lub gurtow albo warstwy wiekszych kamieni. Bruk nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 2 cm.

Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowa i powierzchnig¢ ubi¢ do
osiggnigcia wymaganego poziomu.

5.6. Zakres wykonywanych robot — ustawienie plotkow faszynowych

Na odcinku przewidzianym w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ umocnienie z ptotkéw
faszynowych o wysokosci 20 cm. Plotki z faszyny mocowa¢ do podioza (ustabilizowac) palikami
drewnianymi wbitymi w grunt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nig¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystgpowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materialow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie,
obsianie,
—  m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnionych geokratg.

—  m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonowej okreslonej grubosci,
—  m (metr) utozonego umocnienia faszyna.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  plantowanie skarp,

— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

oraz:
dla wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:

—  roztozenie humusu na powierzchni skarp i rowow,

—  rozlozenie humusu — wypelnienie otworow w geokracie,

—  obsianie powierzchni mieszankami traw,

—  dosianie trawy,

—  pielggnacja reczna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,

dla 1 m* wykonanego umocnienia geokratg - obejmuje:

—  przygotowanie podloza — reprofilacja skarpy,
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— roztozenie geowtokniny na powierzchni wraz z mocowaniem do podtoza kotwami,
— roztozenie geokraty na powierzchni wraz z mocowaniem do podtoza kotwami,

—  wypehienie geokraty mieszaning humusu i piasku,

—  obsianie powierzchni trawg

—  pielegnacja obsianych powierzchni wraz z dosiewem w okresie gwarancyjnym,

—  obstuge geodezyjng prowadzonych robét,

dla wykonania 1 m? powierzchni umocnienia skarp i dna brukiem kamiennym - obejmuje:

—  przygotowanie podbudowy betonowe;j

— rozscielenie podbudowy betonowej,

— ulozenie bruku kamiennego na podbudowie

—  wypehienie przerw migdzy brukiem zaprawg cementowa,

dla wykonania 1 m umocnienia plotkami faszynowymi obejmuje:
—  przygotowanie palikow do wbicia
—  wytyczenie linii plotkow,

—  ustawienie ptotkow faszynowych,
—  whbicie palikéw drewnianych w grunt

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny - Terminologia

PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec. - wycofana

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY [umocnienie i utwardzenie]
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY [umocnienie
i utwardzenie]

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem lub uzupetianiem poboczy gruntowych w zwigzku
z realizacja zadania ,,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych
z uzupethianiem poboczy i obejmuja:

- umocnienie poboczy warstwa kruszywa tamanego (o jasnej barwie) o uziarnieniu
0/31,5 mm, klinowang grysem 0/2 mm - grubosci okoto 15 cm wraz z zageszczeniem,

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat

litych, wg PN-EN 13242 [lub PN-B-01100].

1.4.4. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sig
ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13242,

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.7. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig

pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wypetnienia poboczy kruszywem wg PN-S-96023 oraz PN-
EN 13285 s3:

—  kruszywo tamane zwykle, wg PN-EN-13242:2004.

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN-13242:2004,
—  kruszywo - mial, wg PN-EN-13242:2004 lub piasek,

—  woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw — kruszywa grubego
Wymagania dla kruszywa podano w ST D.04.04.02.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania, umocnienia i uzupelniania poboczy

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym
wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i1 zaggscicé.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
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5.3. Uzupelnianie poboczy

Podloze gruntowe pod wypehienie kruszywem tamanym powinno spelnia¢ wymagania okre§lone
w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

W przypadku wystepowania ubytkow (wglgbien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeié
materialem o wlasciwo$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Migjsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego
— kruszywa o parametrach okreslonych w ST D-04.04.02.

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
z zalozonym w dokumentacji projektowe] oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupehiajacej 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupehiajacej 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4

Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupelnianych

poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetmianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos$¢ podiuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna
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6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos$¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t (Scinania pobocza i utozenia kruszywa) obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- Sciecie lub wyrownanie poboczy i zageszczenie podioza,

- odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- zakup i dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja. (oryg.)

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

ST D.06.03.01.



ST D.06.03.01.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01
45233000-9

OZNAKOWANIE POZIOME
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autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w Gnieznie "..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu docelowego
oznakowania poziomego jezdni:

¢ wyrobami do oznakowania cienkowarstwowego
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystgpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwoéjne: przerywane
z ciaglymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa,
na ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace- znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci 0,6mm, a czas ich
schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne, dwusktadnikowe masy
chemoutwardzalne na zimno i ta§my prefabrykowane.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatlych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
i wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub
nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
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oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia inie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i1 pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6élne”.

Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest
zobowiazany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby imasy przewidziane do znakowania oraz
materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktore
nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. Material, ktoérego uzywa
si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sie:

ewlasciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),

edobra przyczepnoscia do podtoza,

eduza odpornoscig na Scieranie,

ebarwg intensywnie biala,

ewlasciwosciami odblaskowymi,

ezdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

eodpornos$cig na zabrudzenie,

eszorstkoScig zblizong do szorstko$ci nawierzchni.
Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwe materiatu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m?i ilo$¢ mikrokulek
w kg/m? - zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspotczynnika odblasku RL, wspotczynnika luminancji p
i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania wyroby budowlane (materialy)

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci =z aprobata techniczng (np. dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 i3a) i punktowych
elementow odblaskowych (5 i 5a)).
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2.3 Badanie wyrobéw budowlanych, ktérych jako$é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) Iub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu (10) .

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobéw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okres$lajace wymagania dla wyrob6w budowlanych (materialéw)

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone
w Warunkach technicznych POD-97 (9).

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialoéw) do poziomego znakowania drég

2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi na zimno
i umozliwiajacymi naktadanie ich warstwa grubosci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,

dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia
i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne wyrobow do znakowania cienkowarstwowego iwykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajace wymaganiom POD-97 (9).
Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowaé kulki o uziarnieniu 100-600 um lub 125-630 pum w petni odporne na wodg i chlorek sodowy w ilosci
200-400 g/m>.

Stopien wypehienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2.Materialy uszorstniajace oznakowanie

Wyroéb uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Wyrob uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Wyrob uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej Imm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).
Wtasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i §rodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwoscei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze
ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materialow

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowa¢ do pojemnikéw zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i nie wptywajacych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

enazwe i adres producenta

emasg¢ brutto i netto,

enumer partii, dat¢ produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

einformacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

eznak budowlany B lub znak CE

einformacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ecwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,
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- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,
- ukladarek tasm prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ 1wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzetem zmechanizowanym.
Sprzet musi posiadaé¢ zintegrowany system zmechanizowanego rownomiernego posypywania kulkami
szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy" powinien posiada¢ mozliwos$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatow oraz gwarantowaé¢ rownomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych
materiatow i kontrolowa¢ grubos$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podkiladanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég farbami nalezy uzy¢
malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania cienkowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi: uktadarek mas chemoutwardzalnych, a do uktadania ta§m prefabrykowanych :uktadarek
tasm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pacholkéw, ktore zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac¢ taka liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany
odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robdt wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Przew6z wyrobéw do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwo$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie znorma PN-0-79252 [8]. W przypadku produktow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegbélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Nowe iodnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%
za$ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym wieczorem i
w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze
zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. w tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznos$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki
okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow iinnych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materiatow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie wyrobdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Wyroby do oznakowania drogi, speilniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych 1istosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3 mm, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [los§¢ wyrobu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.W przypadku
mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugosciach powyzej
20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. kruszywem uszorstniajacym. w przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu irozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 03 lipca 2003r,
w sprawie szczegotowych warunkéow technicznych dla znakéw isygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robdt, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego
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i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonal poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy .
w przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spelniajace wymagan, Wykonawca
zobowigzany jest do przerwania robo6t, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania
tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim
jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego.

Oznakowanie robot powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem
organizacji ruchu.

Na drogach oruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadaé si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pachotki. Pachotki musza spelnia¢ wymagania ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego
oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany
(pierwszy z przodu, a ostatni z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10
1 wyposazone w ostrzegawczy sygnat blyskowy barwy zotte;.

W przypadku wykonywania robdt na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h -
za kolumna pojazdow pracujacych na drodze powinien poruszac si¢ przy krawedzi drogi w statej odlegtosci
ruchomy zestaw ze $wietlng tablica ostrzegawcza informujaca o wykonywaniu robét ikierunku ominigcia
zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby
nie powodowaé czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot
w rejonie skrzyzowan. w kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czg§¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce
takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi
A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania rob6t na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe
nalezy stosowa¢ znaki wielkie, na pozostalych drogach znaki duze. Znaki musza by¢ wykonane z folii
odblaskowej 1 utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢gdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celukontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciagu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu
16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspolrzgdne chromatycznosci x i,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Lo X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biale
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 mcd m™ Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa

Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Rip, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie suchym) wciggu
14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowe;j i tacznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4.

Warto$¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m2 Ix™!, klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialtej eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 150 mecd m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
biatej:

- co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatem r¢cznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na
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oznakowaniach pelych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
w przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego — 0,6 mm.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

Dopuszczalne odchylenia grubosci = 0,1 mm.

6.3.1.7. Trwalos$¢ oznakowania

Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwatosci oznakowania.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkos$ci.
Jezeli wymagania te nie s3 spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt odnowe
oznakowania wedhug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawié poprzez natryskiwaniec mas

chemoutwardzalnych.

Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobraé kierujac si¢ wskazaniami producenta wyrobu
i wymagang trwato$cia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
ST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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— Dbadanie lepkosci farby wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar gruboéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 [9],

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 iwykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowosci i wspolczynnika luminancji aparatami
r¢cznymi czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspodtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dlugo$é¢ odcinka, km Czestotliwo$¢é pomiaréw, co najmniej Minimalna czestotliwos$¢ (stanowisk)
1 do 1km 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyzej 2 co 2 km 1 stanowisko na kazdy 1km kazdej linii
4 przejéci?n(ilit%i.eszych, co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m?

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspotczynnika w odleglosci min. 1m
jednego od drugiego, a nastepnie obliczy¢ Srednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartosci sg wynikami
pomiarow Qd i Rl na danym stanowisku

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik
szorstko$ci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m? i stanowisk raz an 50m?>,

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania

Wiasciwosci kulek szklanych
1 |- wspotczynnik zalamania $wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres stalosci wtasciwosci materialow do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym

med m? Ix!

2250

R4

Wspoélczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego
barwy biatej w okresie 12 miesiecy po wykonaniu

med m? Ix!

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego
barwy biatej w okresie 24 miesigce po wykonaniu

med m? Ix!

> 150

R3

Wspoélczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
barwy bialej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na
nawierzchni asfaltowe;j

>0,40

B3B2

Wspoélczynnik  luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24 miesiagcach
od wykonania

> 0,30

B2

Wspoélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego barwy
biatej w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

med m? Ix-

2130

Q3

Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej w ciagu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

med m? Ix

=100

Q2

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

S1

Trwato$¢ oznakowania:
po 24 miesigcach

skala LCPC

10

Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

szerokos$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego

wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Czgstotliwos¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan oraz 1 szt. (sztuka) w zamontowanych punktowych elementow solarnych.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakos$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
cienkowarstwowego na okres min. 36 miesiace.
W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry wymienionew punkcie 6.3.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m? powierzchni oznakowania oraz szt. zamontowanych punktowych elementéw solarnych
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonania robdt na i jakos$ci uzytych materialéw na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania oznakowania obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow budowlanych (materialow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- usunigcie istniejacego oznakowania na jezdniach wylaczonych z robot nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robo6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,
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- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drog o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- posypanie kulkami szklanymi,
- uszorstnienie oznakowania,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przenoszenie zapor i oznakowania w miar¢ postgpu robot,
- koszt odpaddéw i ubytkow materialowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

3. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3b. PN-EN
1424:2001
4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1871:2003

6 PN-EN
13036-4:2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
(Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
(Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wtasciwosci fizyczne.
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia napowierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

10.

11.

12.

13.
14.

Szczegdtowe warunki technicznych dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia zdnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Budowa drogi na ulicy Transportowcow w Gnieznie”.

.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obejmuja:

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych;

- zamontowanie tarcz znakow drogowych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED stuzacych do
wys$wietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.10. Bateria stoneczna - urzadzenie techniczne, zasilacz znakow.

1.4.11. Oslona energochtonna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
pochtaniajace energie pojazdu uderzajacego pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energochtonna, odksztalcalny odcinek poczatkowy bariery
spetniajagca wymagania normy: PN-EN 1317-3 ,Klasy dziatania, kryteria przyj¢cia badan zderzeniowych
i metody badan poduszek zderzeniowych”.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymaganie ogo6lne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sa wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami t.j.

Dopuszczone do stosowania sg wyroby:

- oznakowane CE

- umieszczone w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znacznie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodno$ci zuznanymi regutami sztuki
budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu
budowlanego z ta dokumentacja oraz przepisami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegotowe warunki
techniczne dla znakow pionowych.

2.3. Wyroby stosowane do fundamentéow znakéw.

Fundamenty dla zamocowania stupkow konstrukceji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne zKPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 Iub
dokumentacjg techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna byé zgodna
z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku rozbieznosci zapiséw w KPED lub dokumentacji z zapisami ST, wigzace sa zapisy ST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ zbetonu lub betonu
zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie
znormg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B
03215.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé wedtug kart KPED zapisanych w pkt. 2.3 Iub
zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16] i ST.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczefistwa dla uzytkownikow drog. w takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
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- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rdéwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Prety

Prety powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy lub aprobaty technicznej. Powierzchnia
preta powinna by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia izaokraglone brzegi, a grubo$§¢ nie moze zmniejszy¢é si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
Wymiarowa.

Powierzchnia koncoéw preta nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ isladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Prety powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug wtasciwej normy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a] Minimalna grubo$¢ powtloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60pum

Powierzchnia powltoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiagzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci 7 lat — dla znakow z folig typu ,,1” oraz 10 lat dla znakoéw z folig typu ,,2”. Przedmiotem
gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wlasciwosci z przyczyn
innych niz dzialania uzytkownikéw drég. Wykonawca zobowiazany jest przywrdci¢ je poprzez wymiane
konstrukcji lub jej naprawe.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ wyrobow budowlanych (materiatéw) na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialtywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowiazany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze przedtozy¢ przed
jego akceptacja:

a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu ,,1” —7 lat, dla znakéow z folig typu ,,2” - 10 lat. w razie utraty przez
znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany na
spelniajace wymagania ST. Wykonawca dokona usunigcia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie.
w przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu tresci znaku - wada zostanie usuni¢ta niezwlocznie.

2.5.3. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]
Wytrzymato$¢ na
obciazenie sita naporu kN-m™ > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na KN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Ch_w1!owe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDTI
Chwilowe odksztatcenie . <0,11 TDT3
stopien-m
skretne <0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien-m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2

krawedziowym

. o Lico znaku nie moze by¢ przewiercone
Przewiercenie lica znaku - . P3
z zadnego powodu

tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

*klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klasg TDTS dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaro6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie znaroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i1 otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcz¢ znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity
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element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano

- laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity
w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T

i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ,,1” (folia
z kulkami szklanymi) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla folii typu ,,1”, a znakow
A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b =z folii typu ,,2”, potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla folii typu ,,2”,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku R’ (cd-Ix'm™2) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu ,,2”, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2

[28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 ipomiaru w geometrii 45/0 wspodtrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéfczynnika luminancji 1 wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik  odblasku  R>  (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 >180
- z6Mtej el >35 >120
- czerwonej od-Ix"m >10 >45
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
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- szarej >30 >90
Wspotczynnik luminancji B - typ 1 typ 2
i wspotrzgdne chromatycznosci z, y *)
dla folii:

- bialej B>0,35 B=>0,27
- 2oltej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 f>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B=>0,01
- brgzowej 0,09 >$>0,03 0,09 >3>0,03
- pomaranczowej f>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>3>0,12 0,18>$>0,12
*) wspotrzedne chromatyczno$ci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow
Barwa folii ’ Vnaro’Zn)./ch wyznaczajqcy.ch polg barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6ta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

5 .. X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z6Hta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 ,0341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarahczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bltedow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.

Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powtok malarskich




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni

Odchylenia od plaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza

si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10

cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm

i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia

znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. w znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co

najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na

powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. w znakach nowych oraz w znakach

znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.l ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny godno$ci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac systeml1.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

2.7 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na
korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Wyroby (materialy) stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochlonnych

Materiaty stosowane przy wykonaniu imontazu oston energochtonnych maja odpowiada¢ wymaganiom
niniejszej ST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna by¢ wykonana ze stali klasy 1370, wg normy
PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).

Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny by¢ wykonane ze stali
S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnych petniacych role szyny
prowadzacej zakonczonej poduszka zderzeniowa barierowa nienakierowujaca.

Poduszka zderzeniowa zlozona ze stalowego zderzaka czotowego, przewgzenia zaginajacego barier oraz
tamacza stupka.

Powierzchnia czotowa powinna by¢ oznakowana biatymi strzalami na zielonym tle z folii odblaskowej,
wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na prgdkosé pojazdu 100km/h.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek zderzeniowych.

Nalezy stosowa¢ wytacznie poduszki zderzeniowe posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydana w Polsce

przez IBDiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny by¢ dotaczone instrukcje okreslajace szczegotowo zasady
i warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwiazanie materiatlowe i konstrukcyjne oston energochtonnych instalowanych jako poduszki ostonowe
barierowe powinny spelnia¢ wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3 (Systemy ograniczajace droge- Czes¢
3: Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych).

2.9. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. WysokosSci
powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M i [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczej znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu iposiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych. Fundament o rzucie kwadratu lub prostokgta mozna
zastgpi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczej dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
1 miejscowosci), wykonywanie z betonu: ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajacych sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm
z doktadnym zaggszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz =1 %

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wigcej niz +5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonig¢tych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostoni¢tych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukow itp.).

Latwo zrywalne Iub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
iumieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokosé
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza
od 0,25 m.

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu — przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupkach lub podporach — odlegtos¢
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupoéw niz dwa — odleglo$¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4 Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. w przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi,
gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwg naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej
barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6 Polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat 1 spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach iobszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw taczacych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca informacje towarzyszace znakowi
CE:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c)miesiac 1 dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelnoé¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nicodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot:

6.3.1 Badania wyroboéw budowlanych (materialow) w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby budowlane (materiaty) dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
badan

0d 5 do 10 badan Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do

Sprawdzenie ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
1 . . wybranych losowo . C -y . i
powierzchni elementow dostepnych narzedzi (np. linialow z czujnikiem, powinny by¢
S . suwmiarek, mikrometréw itp.) zgodne
w kazdej dostarczonej — - : - -
2 . i 1 . | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenie partii wyrobow liczacej omiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami kt. 2
wymiarow do 1000 elementéw P Y P P- o | PR

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwo$¢ mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlhasciwosci
dostarczonych wyrobow budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot dotyczacych oznakowania pionowego

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 1 5.

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,
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- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow o konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt 5.4 1 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- jedno badanie wytrzymalosci betonu na 100 fundamentow

6.3.3 Kontrola w czasie wykonywania robot dotyczacych ustawienia znaku aktywnego zasilanego z baterii
stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu iwymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3.3.2 Stupek z znakami
Elementy stupkow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Stupki z znakami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),
- prawidlowosci ustawienia znaku wzgledem jezdni,
- prawidlowosci ustawienia stupkow,
- jakosci potaczen kabli i przewodow,
- jakosci potaczen srubowych stupkow i znakow,
- jakosci montazu ostony ,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

7. Obmiar roboét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego sa sztuki (szt.) wykonanego oznakowania pionowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robét
8.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaru
1 badan jako$ciowych okre§lonych w pkt. 21 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci wykonania
robot i jakosci uzytych wyrobow budowlanych (materiatow) na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakoéw drogowych;
- zamontowanie tarcz znakéw drogowych;

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobow budowlanych i materialow przewidzianych do wykonania robét,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikoéw produkcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow konstrukcji wsporczych, znakow oraz ztaczy,

—  opracowanie projektu podpor o konstrukeji przestrzennej, konstrukcji wsporczych
i bramownicowych wraz z ich posadowieniem,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

—  wykonanie wykopow pod fundamenty dla stupkéw i konstrukeji,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkow oraz konstrukcji wsporczych znakoéw i tablic,

— montaz znakow na stupkach i konstrukcjach wsporczych,

—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— opracowanie dokumentacji technicznej fundamentow i konstrukcji wsporczych,

— montaz i demontaz deskowan fundamentow,

— pielegnacja betonu fundamentow,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ST,

— wykonanie izolacji bitumicznej fundamentéw,

— odprowadzenie wody z wykopow,

—  koszt odpadéow i ubytkéw materialowych,

—  zasypka wykopdw z zageszczeniem.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego  zastosowania,

4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odporno$ci powtoki na dzialanie mgty solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6.PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie,

7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowy, zelbetowe i spr¢zone — Obliczenia statyczne i projektowanie,

8.PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc,

10.PN-EN 485-4:1997 Aluminium istopy aluminium — Blachy, taSmy iptyty — Tolerancje ksztattu
i wymiarow — wyrobow walcowanych na zimno,

11.PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12.PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

14.PN-EN10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

15.PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan,

16.PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 1: Znaki stale,
17.prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu,
18.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
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19.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

20.PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczenie grubo$ci powtoki,
21.PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

22.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

Zataczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz.

2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

State odblaskowe znaki drogowe iurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w zwiazku z realizacjg zadania
,Budowa drogi na ulicy Transportowcéw w Gnieznie”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem bariery ochronnej i obejmuja:

— ustawienie barier ochronnych stalowych, jednostronnych o parametrach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg — N2W2] — odcinki zasadnicze,

— ustawienie barier ochronnych stalowych, jednostronnych o parametrach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg — N2W2A] — odcinki poczatkowe i koncowe,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.6.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢
ksztaltem przettoczen.

1.4.7.  Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
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ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Barierg (system) charakteryzuja ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317 za
pomoca testow zderzeniowych:

e poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego
(badania przyjmujacego),

e poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien zabezpieczenia
0s6b znajdujacych sie w pojezdzie,

e szerokosc¢ pracujaca [W] — odlegtos¢ pomiedzy boczna powierzchnia czotowa od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ograniczajacym droge¢ i maksymalnym dynamicznym bocznym
polozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu (lub pojazdu),

1.4.9. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia, kata
uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Nalezy zastosowac bariery o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci  uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnoSci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B
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Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete sg systemem oceny zgodnosci ,,1”
(z normg zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE. Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie
konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére posiadaja znak CE, wydany na podstawie badan
zderzeniowych.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktore spetniaja
wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnosci
zderzenia (A lub B) i szerokosci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi przepisami).

Konstrukcja barier stanowi komplet o okreslonej minimalnej dtugosci zgodnej z przeprowadzonymi
testami zderzeniowymi.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcje¢ drogowej bariery ochronnej,
lub

— oznaczenie znakiem B dopuszczajacym bariere do stosowania.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sg poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza:

—  prowadnica,

- shupki,

—  pas profilowy,

—  porecz z rur,

—  przektadki, wsporniki, sSruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
—  laczniki uko$ne,

—  obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

—  typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
—  typ B powinien odpowiada¢ PN-EN 10162:2005 [lub PN-H-93461-15]
— typ inny powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdéw powtoki
antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym, sigma lub z profili o przekroju zamknigtym. Wysoko$¢ ksztattownika wynosi
zwykle od 100 do 140 mm i powinna by¢ zgodna z karta techniczng Dostawcy barier.
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 lub odpowiednich norm.
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania
i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali minimum klasy S235 oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedhug
PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10020:2003 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymiarow
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki $ruby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne
z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 80 um. Laczniki stalowe $ruby winny
by¢ réwniez ocynkowane (grubos¢ okoto 40 um)

2.4. Materialy do wykonania fundamentu betonowego — jezeli wystepuje

Beton B20 [C15/20] — wymagania wg ST D.10.01.01.

Stal zbrojeniowa — wymagania wg ST M.12.01.02

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typoéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

Wykonawca powinien posiadac sprzgt specjalistyczny do montazu barier oraz urzadzenia wbijajace
lub wibromtoty do wbijania stupkéw bariery ochronnej w grunt. Powyzszy sprzet powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.
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4. Transport

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacjg stupkow,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie slupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—  sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. miotow, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydluzonych otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworé6w w shupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Sposob
montazu musi by¢ zgodny z kartg technologiczng i wymaganiami Producenta.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i pltynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigc,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby
konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat
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o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej np. nad przepustami nalezy zastosowac
bariery z porgcza (barieroporecz). Porecz montowac do podwyzszonych stupkow.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,
— biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Wykonanie fundamentéw bariery

Na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonac¢ fundamenty betonowe
i osadzi¢ w nich shupki barier. Wykonanie fundamentu betonowego zgodnie z wymaganiami ST
M.13.01.01. Wykonanie zbrojenia fundamentu zgodnie z wymaganiami ST M.12.01.02.

5.6. Wykonanie zakonczen bariery

Zakonczenie barier ochronnych wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego
droga, wedlug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialty, do ktorych wydania producenci sa
zobowiazani przez wlasciwe normy PN, jak ksztaltowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

c) poprawnos$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5
i w odleglosciach ustalonych w WSDBO.

ST D.07.05.01.



7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

)

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i transport elementow barier ochronnych na miejsce wbudowania,

—  wytyczenie odcinkdéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
—  whbicie stupkdéw barier ochronnych,

— ustawienie stupkow barier ochronnych w fundamentach — jezeli wystepuja,
— montaz tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

— montaz porgczy na gorze bariery,

—  wykonanie niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan, oczyszczenie placu budowy,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-H-93419:2006
PN-EN 1317:2

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10162:2005

PN-EN 10163:2006

PN-EN 10279:2003

PN-EN ISO 4014
PN-EN ISO 8765

Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na gorgco - Wymiary

Systemy ograniczajace droge - Cz¢$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czg$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne dostawy -
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych na goraco -
Cze$¢ 3: Ksztattowniki

Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztaltu, wymiarow
1 masy

Sruby z tbem szesciokatnym - Klasy doktadnosci A i B

Sruby z them szeciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -
Klasy doktadnosci A i B
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10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 1.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Zatagcznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiagzku z realizacja zadania ,,Budowa
drogi na ulicy Transportowcoéw w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych
z ustawieniem kraweznikow z betonu wibroprasowanego i obejmuja:

— ustawienie kraweznikow betonowych wtopionych 12x25 cm — na podsypce cementowo-
piaskowej oraz fawie betonowej z oporem
—  wykonanie tawy betonowej C12/15 z oporem pod kraweznik,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polgczeniu
z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia
granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar krawgznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa no$na z betonu stuzagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podloze gruntowe; rozrdézniamy tawy betonowe z oporem lub
zwykte.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyro6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Producent wyrobu budowlanego winien dolgczyé do wyrobu krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych lub europejska deklaracje wlasciwosci uzytkowych.
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Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

—  krawezniki betonowe — 30x20 cm,

—  krawezniki betonowe — 12x25 cm,

—  krawezniki betonowe, trapezowe — 15/21x30 cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— elastyczna, bitumiczna masa zalewowa,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

e 7z jednego rodzaju betonu — kraweznik jednowarstwowy,

e zroznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralne;j
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm) — kraweznik dwuwarstwowy,

skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy

okreslaniu wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 |Ksztalt i wymiary

1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchylek C Dhugosé¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiar6w nominalnych, z doktad- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
no$cig do milimetra e dla powierzchni: £+ 3%, >3 mm, <5 mm,

e dla innych czeéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowo$ci, dla dlugosci po-
miarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm +2,0 mm

500 mm + 2,5 mm

800 mm + 4,0 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli odladza- érednia maksymalny
jacych

e badanie warstwy Scieralnej 2 s

e badanie warstwy konstrukcyj- <0.5 kg/m < 1.0kg/m
nej (dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. |Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatos$ci ustalona w dokumen- wytrzymatosé, pojedynczy
tacji projektowej lub przez Inzyniera) MPa wynik, MPa

3 6,0 >4.8

2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki majg zadawalajgca trwalos¢ (wytrzyma-

10§¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz pod-

dawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w doku- Klasa | szerokiej $cier- Bohmego,
mentacji projektowej lub przez Inzy- odpor- | nej, wg zal. G wg zal. H normy —
niera) nosci | normy — bada- badanie alternatywne

nie podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli goérna powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca

odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2,6 | Nasigkliwosé E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6

3 [ Aspekty wizualne
3.1 [Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys

i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach

¢)

dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
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3.2 |Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340

2.3.3. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 2. Wymiary kraweznikow betonowych — najcze$ciej stosowane

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r

20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

c 100 ’ 1,0

15 30 12 4

2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkos$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-
piaskowa oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania:

—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85
i zawartosci pytow fio;

—  kruszywo 1/4,2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20 i zawarto$ci
pytow fio;

—  zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.5. Materialy na lawy

Beton na lawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206, klasy
minimum C12/15.

Sktadniki betonu:

—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1;

—  kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub G¢85/20 1 zawartosci pytow fi s;

—  kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 1 zawarto$ci
pytow f3;

—  zaleca si¢ stosowa¢ wode pitna z wodociggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych Zrodel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

—  domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2.

2.6. Materialy do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami

Do uszczelniania spoin miedzy kraweznikami stosowaé kleje syntetyczne na bazie zywic,
posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze
dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub
stosowane na zimno. z dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypelniania szczelin, niska sptywnosé
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciagliwos¢ w niskich
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temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ krajowa ocene techniczng lub aprobate techniczna, wydana
przez uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym ww. wymienionych dokumentach.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
—  wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnoéw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-02205.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie tlaw
5.3.1. Lawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materialow, zaakceptowana wczedniej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm
(zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 2 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach
do R<12 m zaleca si¢ stosowanie krawg¢znikow betonowych tukowych.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ klejem na
bazie zywic.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem klejem nalezy oczys$cié i przedmucha¢ spr¢zonym powietrzem.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach wypeklionych klejem nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng fawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i1 Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie deskowania dla wykonania tawy betonowej z oporem

— Wymiary deskowania pod taw¢ betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum
w dwodch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowe;j
Z oporem,

c) Wymiary taw.

—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

— dlawysokosci £+ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

d) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

— Rowno$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowe;j laty.

—  Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé
1 cm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomigdzy
gbrna powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie na pelng glebokosc.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

e m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
e m’ (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej z oporem.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej lub na
zaprawie PCC),

—  wypehnienie spoin kraweznikow klejem,

—  ew. zalanie spoin masg zalewowa,
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—  zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m?® tawy betonowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta pod tawe,

— ewentualne wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 13242:2004

PN-B-10021
PN-EN 13139:2003
PN-EN 1340:2004
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym [PN-EN
13242+A1:2010]

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa drogi
na ulicy Transportowcéw w Gnieznie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmuja

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 c¢cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm oraz lawie betonowe;j
—  wykonanie tawy betonowej z oporem pod obrzeze [C12/15],

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza
lub pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2. Materialy
2.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyr6b objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacii technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualne] dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych
na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1340.

Nalezy zastosowa¢ material (obrzeza) pochodzacy z rozbidrki. Zalozono zastapienie 10%
uszkodzonych obrzezy nowym materialem.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowac obrzeze
8%30%100 (75) cm oraz 6x20x100 (75) cm. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN
206+A1:2016-12 klasy minimum C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre§la w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (kraweznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchylek C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiar6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra e dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
e dlainnych czeSci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wyniknie mniejszy niz 5,0 MPa
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2.2 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia [ normy) szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — badanie wg zal. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?

2.3 | Odpornos¢ na poslizg/ I Wartos¢ $rednia > 55

Poslizgnigcie — wartos¢ USVR
3. | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1. | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli D Sredni Maksymalny
odladzajace;j

¢ badanie warstwy $cieralne;j <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
e badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy <1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
elementow dwuwarstwowych)

3,2 | Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wicksza niz

5%

4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

4.2 | Tekstura J a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

4.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec obrzezy i kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340:2004

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.3 Piasek na podsypke piaskowa

Kruszywo na podsypke piaskowa:

kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawartos$ci pytow fio,

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow).

2.4 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin miedzy obrzezami

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 iz piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242,

1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 13139.

cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13242,

woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypelnienia spoin stosowac kruszywo:

kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pylow f3,

inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

2.5 Materialy na lawy

Beton na fawe fundamentowa pod obrzeze powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206, klasy
minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:

3. Sprzet

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1;

kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub G¢85/20 1 zawartosci pytow fi s;

kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 1 zawartosci
pylow f3;

zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych Zrodel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2.

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2 Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda re¢cznie.

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi s$rodkami transportu (wskazane - samowyladowcze $rodki
transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie $rodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.5. Beton na lawy transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego
typu materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét.

Miegjsca pozyskania niezbednych materiatbw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport
materialdw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbgdne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez
stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie.

Koryto wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza z niewielkim poszerzeniem. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic, co
najmniej [s>0,97.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie taw

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na lawg betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatlow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.
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Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewowa.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie
podsypki polega na rozécieleniu na tawie warstwy podlewki grubosci 3 cm.
Whbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.7 Wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypeti¢ je zaprawa
cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na petng glebokos¢. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2 Kontrola jakoSci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztukg obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robodt
6.3.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe (koryta pod tawe).

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.4.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania tawy pod obrzeze
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

—  Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie deskowania dla wykonania tawy betonowej z oporem

— Wymiary deskowania pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum
w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowe;j
z oporem,

c) Wymiary law.

—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

— dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
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— dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
d) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

—  Rowno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowe;j taty.

—  Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé
1 cm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki cementowo-piaskowej
6.3.5. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng
powierzchnig obrzeza i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glgbokos¢.

7. Obmiar robot
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

e m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
e m’ (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej z oporem.

8. Odbidr robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod fawg,
- wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.
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9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,
przeglad obrzezy z rozbiorki i ich kwalifikacja do ponownego zastosowania,
wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

ustawienie obrzezy betonowych,

wypehienie spoin migdzy obrzezami,

zasypanie 1 zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania 1 m?® tawy betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ewentualne wykonanie szalunku,

wykonanie lawy,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym [PN-
EN 13242+A1:2010]

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-08.05.02. SCIEKI ULICZNY Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z kostki betonowej w zwigzku z realizacja zadania
,,Budowa drogi na ulicy Transportowcow w Gnieznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem $§ciekow ulicznych przy zjezdzie z kostki betonowej i obejmuja:

- ulozenie $cieku przy krawedzi jezdni z kostki betonowej wysokosci 16cm * 16cm *16cm
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3+5 cm i fawie betonowej z oporem C12/15
(szerokos$¢ 2 rzedy na ptask) wraz z uszczelnieniem szczelin masg bitumiczna,

- wykonanie tawy betonowej z oporem C12/15.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2.  Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni, na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3.  Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe lub kamienne o wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa.
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.08.01.01. lub ST D.08.01.02.

2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [lub
PN-B-06250]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy
C12/15+C16/20 [B15+B20].
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2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢
klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Piasek

Kruszywo na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
13242:2004 (kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawarto$ci pytow fio lub kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gc80-20, zawartosci pytow fpexiarowana (max. do 10% pytow)).

Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom jak wyze;j.

2.7. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.8. Kostki betonowe

Do wykonania $cieku z kostki betonowej nalezy stosowa¢ kostke z betonu wibroprasowanego
o wymiarach 200x100x80 mm.

Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiadaé Aprobate Techniczng. Wymagania wg
»Zalecen IBDiM udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002”. Kostka grubosci 8 cm - kolor kostki
szary lub czerwony. Szczegoty Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej same;j
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.3. | Grubo$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy C 5 mm
ptyt dwuwarstwowych)
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymaloéci na
roztupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
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2.2 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia [ normy) Szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego, wg zal. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Wartos¢ $rednia > 55
wrto§¢ USVR
3. | Odporno$é na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem warto$¢ $érednia <0,5 kg/m? przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
3.2 |Odpornos¢ na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 | rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa

cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl
3.3 | Nasigkliwosé E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4 | Aspekty wizualne

4.1 |Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

4.2 |Tekstura J a)kostki z powierzchniga o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzeciq (Przypadek II) dopuszczone sq
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338:2005.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeliania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub Krajowej ocenie technicznej (aprobacie technicznej).

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kostki betonowej powinien odbywac si¢ wg ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej” pkt 4, transport kraweznikow i1 kruszyw wg ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ §cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migedzy jezdniami o$ $cieku stanowi o§ wykopu
pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i PN-B-06050. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej
stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami
oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy C12/15
[B15]. Nalezy wykona¢ wspolna tawe dla kraweznika i $cieku.

Wykonanie fawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz warunkami
podanymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz z postanowieniami ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ogo6lne wymagania dotyczace ukladania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Rodzaj 1 wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej wykonywanymi $ciekami z kostki
betonowej, zgodnie z KPED s3g:

- Scieki uliczne przykraweznikowe z 2 lub 3 rzedow kostki betonowe;,
- S$cieki uliczne migdzyjezdniowe z 2 lub 4 rzedow kostki betonowe;.

Do wykonania $cieku nalezy stosowac kostke z betonu wibroprasowanego, zgodng z wymaganiami
podanymi w pkt 2.8 niniejszej ST.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke z betonu
wibroprasowanego w ilosci rzgdow zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang
niwelete $cieku.
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Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ bitumiczng masa zalewowa (lub zaprawa cementowo-
piaskowa o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa). Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia
$cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Gleboko$¢ wypeknienia spoin nie
powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwa
piasku i zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Badania kostki betonowej powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscia wg ST D-
05.03.02 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j” pkt 6.

Badania pozostalych materialdow stosowanych do wykonania $cieku z kostki betonowej powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktdra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde
100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowane;
0+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,

- roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig tawy,
a przytozong czterometrows tata.
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6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawegznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 1 cm
pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg fata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie
moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnig §cieku a tata czterometrowa,

c) wypekienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci
projektowanej o £ 1 cm.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

e m’ (metr kwadratowy) wykonanego $cieku z kostki betonowe;.
e m’ (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej z oporem.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie $cieku z kostki betonowej wraz z wypetnieniem spoin i pielggnacje Scieku,
- wypeknienie spoin,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m?® tawy betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy betonowej z oporem,

- pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06250

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2014

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
BN-74/6771-04

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do betonu

Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym [PN-
EN 13242+A1:2010]

Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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